


SELBOND®-Bildrohren
ermoglichen moderne Formgebung

BeiFernsehgeraten. Nicht nur die Innereien unserer
Bildrohren haben wir grundlegend verbessert —
sondern auch die auBere Form. Der Metallrahmen
der SELBOND®-Rohre ist neu. Kein modischer
Effekt, sondern die Voraussetzung fiir die Gestal-
tung neuer, noch modernerer Gerate. Das heiBt
aber auch: SEL B OND®-R8hren bieten Ilhnen viele
positive Verkaufsargumente. Brillante Bildscharfe,
hohe Lebensdauer, optimale Zuverlassigkeit, volle
Ausnutzung der Bildflache, geringes Gewicht,
moderne und neue Form und nicht zuletzt — leichte
und einfache Montage. Auch wichtig fiir Sie!

Alle SELB O ND®-Bildréhren sind hochmoderne
Superrechteck-Réhren mit vergroBerter Bildflache.
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Sie sind in den beliebten Bildschirmformaten

von 17” Typ A 44-13 W, 20” Typ A 51-10 W und

24” Typ A 61-120 W/2 in SE LB O N D®-Ausfiihrung
erhaltlich. Fur batterie- oder netzbetriebene
Portables empfehlen wir unsere 11”-Rdhre

A 28-13 W oder die 12”-Typen A 31-15 W und

A 31-19W.

Standard Elektrik Lorenz AG

Geschaftsbereich Bauelemente, Vertrieb Rohren
7300 EBlingen, Fritz-Miiller-StraBe 112

Telefon: (07 11) 3 51 41 - Telex: 07-23594

ITT Bauelemente — Bausteine der Zukunft

Im weltweiten IT.T Firmenverband »Z s E L

63008




Er ist wirldich kein zerstreuter Gelehrtentyp,

aber das passiert ihm nicht zum erstenmal..-Er sitzt
bequem vor seinem Plattenspicler
(Tonbandgerat, Fernseher, Rundfunkempfanger)
und dann ist plétztlich der Kopfhsrer verschwunden. MUNCHEN
Erst wenn die Musik einsetzt, macht er sich wieder

bemerkbar. Und wiel K50 der leichteste

O AKG-Stereo- Kopfhérer
7o) % 4) beim .Mikrofonspezialist -
Fachhandler.

AN

AKG-Kopthorer sind an handelsiibliche Rundfunk-, Fernseh-, Phono-, Tonband- und HiFi-Gerate anschlieBbar.
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Bewihrt, zuverliassig, unverwistlich und preisgunstig:

Rohrenvoltmeter, Transistorvoltmeter und Oszillografen von

Universal-
Rohrenvoltmeter
iM-18 E*

Je 7 DC- und AC-MeBbereiche von 0 bis
1,5V bis 0...1500 V S.E. ® 7 Widerstands-
MeBbereiche von 0,1 @ bis 1000 MQ e
Eingangswiderstand 11 M@ bei DC,
320 kQ/30 pF bei AC ® MeBgenauigkeit
+ 39 bei DC, + 5% bei ACund Q @
200-uA-Drehspulinstrument  mit  110°-
Skala @ Nullpunkt- und Ohm-Einstell-
regler @ Elektron. Nullpunktverschie-
bung auf Skalenmitte ® Universal-Tast-
spitze des MeBkabels auf DC- und
AC/Q-Messungen umschaltbar e An-
schluBmaoglichkeit fir HF- und HV-Tast-
kopfe

' Bausatz: DM 187.—
betriebsfertig: DM 252.—

Universal-
Roéhrenvoltmeter
IM-18 D*

Das Modell IM-18 D entspricht datenméBig
dem Universal-Rohrenvoltmeter IM-18 E, be-
sitzt aber drei getrennte MeBkabel mit Tast-
spitzen fir DC, AC/Q und Masse e An-
schluBméglichkeit fiir HF- und HV-Tastkdpfe
o Wegen seiner robusten Bauweise, hohen
MeBgenauigkeit und fast legendaren Be-
triebssicherheit gehért das IM-18 D neben
seinen Vorgangertypen IM-11 D und V-7 A
zu den meistgekauften Rohrenvoltmetern
auf dem Weltmarkt.

Bausatz: DM 166.—
betriebsfertig: DM 237.—

Bausatz: DM 239.—
betriebsfertig: DM 369.—

Auch dieses Modell entspricht dem bewéhrten Typ IM-18, zeichnet sich jedoch
durch eine besonders groBe Skala (130 mm Bogenlange) mit zwei zusatzlichen
Teilbereichen fiir 1,5 V und 5 V AC, von der Frontplatte aus zugéngliche Eich-
und Symmetrieregler sowie durch einen speziellen Schwenkbiigel aus, der
eine Nllg)&ttage des IM-28 auf dem Arbeitstisch, an Wéanden oder unter Regalen
ermoglicht.

NF-Millivoltmeter IM-38*

10 Spannungs- und dB-MeBbereiche von 0...

10 mVeff bis 0...300 Veff und —40 dB bis + 50 dB

e Frequenzgang 10 Hz...500 kHz * 1 dB, 10 Hz

bis1 MHz + 2dB e Eingangswiderstand 10 MQ

o MeBgenauigkeit = 3 9% ® Geeichte dB-Skala
fur Frequenzgang- und Dampfungsmessungen

o Zweistufiger MeBverstarker o Prézisions-

Drehspulinstrument mit Spezial-Dampfungsein-

richtung @ Einknopf-Bedienung

Bausatz: DM 235.—
betriebsfertig: DM 325.—

Transistor-Voltmeter IM-16*

8 DC- und AC-MeBbereiche von 0...500 mV bis 0...1500 V S.E. @ 7 Widerstands-
MeBbereiche von 0,2 @ bis 500 MQ e Eingangswiderstand 11 MQ bei DC, 1 MQ
bei AC @ MeBgenauigkeit + 3 % bei DC, + 5% bei AC und @ e Massepoten-
tialfreie Eingangsschaltung mit Uberspannungsschuiz @ 1 FE- und 6 Si-Tran-
sistoren, 5 Dioden @ 100-pA-Drehspulinstrument mit 100°-Skala (Bogenlénge
150 mm) @ Umschaltbare Universal-Tastspitze fiir DC- und AC/Q-Messungen @
Wahlweiser Netz- oder Batteriebetrieb (110/220 V~. oder 9 V + 1,5-V-Batterie)

Bausatz: DM 313.— betriebsfertig: DM 420.—

Transistor-UniversalmeBinstrument IM-25*

,,,,, — @@ -

AT GLID BTATE VO hbon e

@

Je 9 DC- und AC-MeBbereiche von 0...150 mV bis 0...1500 V S.E. e Eingangs-
widerstand 11 MQ bei DC, 1 M@ bei AC e Je 11 Gleich- und WechselstrommeB-
bereiche von 15 pA bis 1,5 A S.E. e Innenwiderstand 0,1 bis 10 ke ]e_nach
Bereich @ 7 WiderstandsmeBbereiche von 0,1  bis 1000 MQ @ MeBgenauigkeit
+ 3 9 bei DC, + 4 % bei AC und Q e Frequenzgang 10 Hz...100 kHz + 2dB e
200-pA-Drehspulinstrument_mit_100°-Skala (Bogenlange 150 mm) e Umschait-
bare Universaltastspitze fiir DC- und AC/Q-Messungen e 15 Transistoren,
7 Dioden e Netzbetrieb (110/220 V~.) oder Batteriebetrieb (12 + 2 Monozellen
1,5 V und 1,3-V-Hg-Batterie)

Bausatz: DM 495.—

betriebsfertig: DM 660.— -

Ausfiihrliche technische Einzelbeschreibungen dieser Geriite (mit Schaltbildern) und den neuen HEATHKIT-Katalog 1970 mit iiber 180
verschiedenen Modellen zum Selbstbau oder in betriebsfertiger Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des

~ Coupons auf der Nebenseite.

Alle Bausitze und Geriite, hinter deren Typen-Nummer ein * erscheint, werden mit einer ausfiihrlichen Bau- und Bedienungsanleitung in

deutscher Sprache geliefert.

Unsere neuen, jetzt besonders giinstigen Teilzahlungsbedingungen (bis zu 18 Monaten — ohne Anzahlung) erleichtern lhnen die Anschaf-

fung. Ndheres im groBen HEATHKIT-Katalog 1970.

Porto- und frachtfreier Versand innerhalb der Bundesrepublik und nach West-Berlin (ausgenommen Ersatzteii-Lieferungen).
In allen Bausatz- und Fertigungsgeritepreisen ist die Mehrwertsteuer bereits enthalten.
Telefonische Auftragsannahme bei Tag und Nacht — auch an Wochenenden, Sonn- und Feiertagen unter der Rufnummer 06103—1077

moglich.
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7-cm-Service-
Kleinoszillograf 0S-2*

Y-Frequenzgang 2 Hz...3 MHz + 3 dB e Ein-
gangsempfindlichkeit 100 mVeff/cm @ Eingangs-
impedanz 3,3 MQ/20 pF e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 100 mVeff/cm @ Eingangsimpedanz 10 MQ/
20 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz und
200- kHz in 4 Bereichen grob und fein einstell-
bar e Automatische Synchronisation e Strahl-
riicklaufunterdriickung ‘@ 1 Vss-Eichspannungs-
buchse @ Z-Eingang @ Helligkeits-, Punktform-
und Scharferegler ® 7-cm-Kathodenstrahiréhre
® 3RP 1 + 7 Rohren @ Abmessungen nur 185 x
127 x 305 mm @ Gewicht 5 kg

Bausatz: DM 370.—
betriebsfertig: DM 525.—

7-cm-Breitband-
Kleinoszillograf 10-17

Y-Frequenzgang 5 Hz..5 MHz + 3 dB e Ein-
gangsempfindlichkeit 30 mVss/Teilung e Ein-
gangsimpedanz 1 MQ/25 pF e X-Frequenzgang
2 Hz...300 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlich-
keit 300 mVss/Teilung e Eingangsimpedanz
10 MQ/15 pF e Kippfrequenzen zwischen 20 Hz
und 200 kHz in 4 Bereichen grob und fein ein-
stellbar @ Zuschaltbarer Y-Abschwicher ,x 50
® Automatische Synchronisation e 1-Vss-Be-
zugsspannungs-Ausgang e Helligkeits-, Scharfe-
und Punktformregler ® Zenerstabilisiertes Netz-
teil @ 7-cm-Kathodenstrahlréhre 3 RP 1, 7 Roh-
ren, 6 Dioden e Mu-Metall-Abschirmzylinder

Bausatz: DM 419.—
betriebsfertig: DM 580.—

13-cm-Breitbandoszillograf
0-12 E*

Y-Frequenzgang 3 Hz..5 MHz + 3 dB e
Eingangsempfindlichkeit 25 mVss/cm e
Eingangsimpedanz 3 MQ/15 pF e Anstiegs-
zeit 0,08 pSek. ® X-Frequenzgang 1 Hz bis
400 kHz + 3 dB e Eingangsempfindlichkeit
300 mVss/cm e Eingangsimpedanz 30 MQ/
31 pF e Kippfrequenzen zwischen 10 Hz
und 500 kHz in 5 Bereichen grob und fein
einstellbar @ Autom. Synchronisation (+/
—/Netz/ext.) e Autom. Strahliriicklaufunter-
driickung e 3stufiger Y-Abschwicher e
Phasenregler @ 1-Vss-Eichspannungsbuchse
® Helligkeitsmodulation e Z-Eingang e
Y- und X-Zentrierung e Helligkeits-,
Schérfe- und Punktformregler e 13-cm-
Kathodenstrahiréhre 5 UP 1 + 10 Réhren e
Mu-Metall-Abschirmzylinder im Preis des
betriebsfertigen Geréates einbegriffen, sonst
gegen Aufpreis (DM 45.—) lieferbar

13-cm-Schuloszillograf
0-12 8*

Dieser _Spezial-Oszillograf fiir padago-
gische Zwecke entspricht schaltungs- und
datenméBig dem Modell O—12 E o Er ist je-
doch mit einem auf AC/DC umschaltbaren
Y-Eingang, abschaltbarer Strahiriicklauf-
unterdriickung, Bananensteckerbuchsen fiir
alle Eingange, deutscher Frontplattenbe-
schriftung und seitlichen Durchsteckéffnun-
gen fiir Stabmagnete zur Demonstration der
magnetischen Strahlablenkung ausgeriistet
® Zusatzlich verfiigt der 0—12 S noch iiber
eine abgeschirmte Koaxbuchse fiir den
Y-Eingang e Aus technischen Griinden ist
gieser Oszillograf nur betriebsfertig liefer-
ar.

—_—
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HEATHKIT-Gerate GmbH

6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main
Robert-Bosch-StraBe 32-38, Postfach 220
Tel. (0 61 03) — 10 77, 10 78, 10 79

Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im »Sonnenblock*)
Tel. (08 11) 59 12 33

Schlumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien, Meidlinger

Schiumberger MeBgerite AG, CH-8040 Ziirich 40, Badener
StraBe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrieder Str. 232

Auch dieser speziell fiir den Fernsehgerite-
Service ausgelegte Breitbandoszillograf
weist die technischen Merkmale unseres
bewahrten Modells O—12E auf: Y-Band-
breite 5 MHz, hohe Eingangsempfindlich-
keit, X-Frequenzbereich von 1 Hz...400 kHz
+ 3 dB, 3stufiger frequenzkompensiener
Y-Abschwécher usw. e Dariiber hinaus wur-
den beim Modell 10-18 zwei zusatzliche
Stellungen des Kippfrequenz-Wahischalters
fur FS-Bildfrequenz (25 Hz) und -Zeilenfre-
quenz (7,8 kHz) mit zugehérigen Feinein-
stellreglern_vorgesehen, was den Service
von FS-Geraten wesentlich erleichtert.

Bausatz: DM 515.— (+ DM 45.—)
betriebsfertig: DM 728.—

Bausatz: DM 488.— (+ DM 45.—) Preis: DM 750.—
betriebsfertig: DM 690.—

13-cm-FS-Breitband- 7-cm-Gleichspannungs-
Oszillograf 10-18 Oszillograf 10-10 E

Y- und X-Frequenzgang 0...200 kHz + 2 dB
o Y-Eingangsempfindlichkeit 100 mVss/Tei-
lung e X-Eingangsempfindlichkeit 200 mVss/
Teilung @ Eingangsimpedanz 3,6 M®/35 pF
© Dreistufiger Eingangsabschwiacher mit zu-
sétzlicher Feinregelung e Eingang auf AC
und DC umschaltbar @ Relative Phasen-
verschiebung unter 5° @ Freilaufende Zeit-
ablenkung @ Kippfrequenzen zwischen 5 Hz
und 50 kHz-in 4 Bereichen grob und fein
einstellbar @ Eigen-, Fremd- und Netz-
synchronisation e Autom. Strahliriicklauf-
unterdriickung @ 7-cm-Kathodenstrahlréhre
3RP1 + 11 Rohren e Rasterscheibe 5 x
5 cm mit V/4”-Gradation

Bausatz: DM 550.—
betriebsfertig: DM 950.—

HATEHXIT
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(Zutreffendes ankreuzen)

(Postleitzahl u. Wohnort)

(StraBe u. Hausnt )

|
|
' (Name)
|
|
I

F (Bitte in Druckschrift ausfiillen)

' Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloges 1970 O l

Ich bitte um kosteniose Zusendung technischer Datenblatter fiir folgende ' :




Unter

diesem
7eichen

... eine Demonstration der Héchstleistungen

uHEn] KATHREIN Werke - Antennen - Elektronik - 82 Rosenheim 2 - Postfach - Telefon 08031/8051
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Wir hatten einenTuner

~ fuir die 60er Jahre gebaut.
Jetzt kommt derTuner
der 70er Jahre.

Esistdergleiche.

Das Herz eines Fern- eines Fernsehers soll
sehers mufB robust und reparabel und kompatibel
leistungsfahig sein — der  sein — der NSF-Drei-
NSF-Drei-Transistor-Tuner  Transistor-Tuner ist es.
ist es. Das Herz eines Und jetzt wissen Sie,warum
Fernsehers muB ausge- der Tuner der 60er
reift und preiswert sein - Jahre der Tuner /SF

NY

der NSF-Drei-Transistor- = der70erJahre ge-
Tuner ist es. Das Herz worden ist.

AEG-TELEFUNKEN
85 Nirnberg, Obere KanalstraBe 24




vielseitige und betriebssichere

: | Veranstalter aller Art - Tausendfach im Einsatz '

»Organist de Luxe« 40/35 Watt

3 Eingénge, miteinander mischbar, 1 x | A 6hen- und 5 Eingédnge, davon 4 miteinander mischbar, 3 x Mikro oder Instrument, 2 x Ton-
Tiefenregelung. Ausst.-Kontrolle Q. MaBe: trager. Getr. Hohen- und BaBregelung, Summenregler. Ultralinear-Gegentakt-

300 x T 220 x H 110 mm. endstufe mit 4 x EL 84. L-Ausgange: 5—15 Q. 100-V-Ausgang. MaBe: B 355 x T 240 x
Kompl. Bausatz H 120 mm.
RIM-Baumappe Kompl. Bausatz (01—-11-220) DM 325.—
Betriebsfertig RIM-Baumappe (05—11—220) DM 5.—
. Betriebsfertig (02—11—-220) DM 430.—

Mi TA . Tisfen Hohon O Notz
: Tormeister I ‘ ‘ ‘ . ‘ 6 Diganist de loe .
A

TR e S AR FNANA N ee
Ay AN AA AR AR 00000 L= T
r@ @ i@ O @ . TeE ey e e R ®

@ it @ rwor T @ rwam @ roan [y [ 26

Nox

»Musikant de Luxe« 50/45 und 120/100 Watt

Modell 50/45 Watt. 5 Eingénge, miteinander mischbar, 5 x Mikro oder Instru °fku',“ 101« 150/100 Wa.n ;
Jeder Eingang mit eigener getr. Hohen- und Tiefenregelung sowie Pegelre Eingénge, davon 4 miteinander mis
SummennachhallanschiuB. Summenregler fiir Lautstirke und zusatzlich mit en-, BaB- und Summenregler. Ansch
Hohen- und BaBreglern. Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler einstell r. Oberwachungsinstrument. U
Ultralinear-Gegentaktendstufe mit 2 x EL 34. L-Ausgdnge: 5—15 Q. 100-V-Ausgal sgénge: 4—16 Q. 100-V-Aus
Aussteuerungsmesser u. a. m. MaBe: B 540 x T. 280 x H 140 mm.

Modell 120/100 W. Ultralinear-Gegentakt-Parallelendstufe mit 4 x EL"34. Sonstige
Ausfiihrung wie oben.

Kompl. Bausatz 50/ 45 W (01—11-260) DM 498.—
Kompl. Bausatz 120/100 W (01—11—270) DM 720.—
A A

-Baumappe —11— 6.— . . . bestiickt.
Betriebsfertig 50/ 45 W (02—11-260) DM 598.— m. dynamisch. Lautsprechern ok
Betriebsfertig 120/100 W (02—11—-270) oM Yo
L~ - -

m Ausbau vorhandener Ela-Anlagen und zum Aufbau von _Verstﬁr-
, Verbindung mit dem Vollstereomixer »M 6 S« kdnnen leistungs-
anlagen aufgebaut werden.

aktendstufe mit 4 x EL 84 und NF-Vorverstérkerstufe. Eingang:
rkeregler. L-Ausgang: 5—15 €. 100-V-Ausgang. MaBe- B 355 x

Kompl. Bausat ©1—-11—110) DM 248.—
RIM-Baumapp 05—11—110)
Betriebsfertig (02—11—-110)

Stereo-Diskothek-Mischpuit »M 6 S«

6 Volistereo-Eingange, samtlich miteir
Mikrofone, magn.-dyn. HiFi-Plattens

Tonquellen, wie Tuner, ‘If/ -

99

Samtliche Preise einschiieBlich M

FUNKSCHAU 1970, Heft 1 8



Das ne
Urgec

Oben sehen Sie es in OriginalgroBe. Bau-
hohe: 10,5 mm. Grundflache: 27,5x 15 mm.
Gehort zu den niedrigsten Relais, die die
Industrie fir den Einsatz in elektronischen
Schaltungen bietet (z. B. fir 15 mm Ab-
stand zwischen den Leiterplatten in Bau-

FUNKSCHAU 1970, Heft 1

AZ 530 von Zettler

gruppentragern nach DIN 41494 oder ASA
C 83.9). Schaltleistung maximal 30 W bzw.
100VA bei110V—/125V. Ansprechzeit 6 ms
bei 1,5facher Ansprecherregung. Abfallzeit
ca.2ms. Eines der preisgunstigsten Klein-
relais mit einem Wechsler.

ue Flachiorm-Relais
ruckie Schaltungen

:

Sescccscervesencanseene

GUTSCHEIN fiir 1 Relais AZ 530
Bitte abtrennen und einsenden an

ALOIS ZETTLER GMBH
8 Minchen 5, HolzstraBe 28-30, Tel.:

Absender:

260181



Wir danken thnen fiir das im Jahre 1969 uns entgegengebrachte Vertrauen und wiinschen unseren Kunden fiir das kommende Jahr ein

gesundes und erfolgreiches 1970

N

Als StartschuB fiir 1970 bieten wir fhnen aus unserer Inventurliste an: solange der Vorrat reicht. — Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer — 6 Monate Garantie.

HEA-Qualitits-
Erzeugnisse

HEA Hi-Fi-
Stereo-Ver-
stirker Modell
ST 1600

volltransistorisierter Hi-Fi-Stereo-Verst., lieferb. mit u. ohne
eingebautem Entzerrer-Vorverstarker. 14 Transistoren, 2 Lei-
stungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2 x 12 W PP,
2 x6W Sinus an 4 Q, 2x8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, Ausgangswiderstand ca. 0,6 @,
Lautsprecheranschl. 4-8 Q, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
+ 1,5dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x5W 1%, Intermodu-
lation 1,3 %, Ubersprechdampfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser ais 60 dB, Leisetaste — 20 dB
(1:100) bei 1kHz, Eingdnge: Phono 220 mV, Tonband
220 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 kQ,
Einginge iibersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 kQ, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 dB
rechts oder links, NetzanschiuB 220 V Wechseistrom, Ge-
hiuse: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe:
30x20x 7 cm (LxTxH).

Preis einschl. Vorverstirker DM 199.80

HiFi-Stereo-Verstarker ST 3000

Dieser HiFi-Stereo-Verstarker nach DIN 45 500 wird auch den
hochsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2 x 20 W Mu-
sikleistung — 2 x 15 W Sinus Dauerton — Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB — getrennte Eingédnge fiir Phono,
Tonband und Tuner — lieferbar ohne und mit Vorverstirker
fiir magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2 x 15 W 1000 Hz — Intermodulation weniger als 1% -
Obersprechdampfung besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB — Klangregelung Bésse und Hohen
getrennt, Bésse 50 Hz + 13 dB Hohen 15 kHz + 15 dB -
Leisetaste — 20 dB (1 : 100 / bei 1 kHz — Rumpeltaste:
—8dB (1 : 6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste — Balanceregler
-+ 6 dB rechts oder finks — Bestiickung 19 Trans. / 3 Lei-
stungstransistoren AD 166 — Gehduse Seitenteile in Palisan-
der, Oberflache echt Leder, Knopfe metalleloxiert, MaBe 30 x
23 x7cm (LxTxH). :
Preis einschl. Vorverstirker DM 304.15

HiFi-Stereo-Kompaktaniage STUDIO 3000

STUDIO 3000 - die neue HiFi-Stereo-Kompaktanlage von HEA.
HiFi-Hochleistungsverstarker ST 3000 mit dem Studio-Lauf-
werk LENCO L 75 kombiniert — die technischen Daten des
Verstirkerteils wollen Sie bitte dem HiFi-Stereo-Verstarker
ST 3000 entnehmen — Technische Daten des HiFi-Studio-Plat-
tenspielers LENCO L 75: Stereo Magnetsystem Shure M 75-
MG — Antrieb: Vierpolmotor {iber konische Achse und Reib-
rad — Plattenteller: 4 kg, elektronisch ausgewuchtet — Ton-
arm: Gegengewicht, Nadeldruck von 0,5 bis 5 p einstelibar,
einstellbare Antiskatingt, Ansteckkopf fiir samtliche Tonzellen,
hydraulischer Tonarmlift — Tourenzahi: stufenlos von 15-80 U/
min. Rasten fiir 162/3, 33'/3, 45 und 78 U/min. — Laufstorun-
gen: WOW and Flutter nach DIN 45507 = + 0,06% -
Rumpel-Gerduschspannungsabstand nach DIN 45539 =
60 dB, Tourenschwankung bei Aufsetzen einer Tonzelle mit
6 p = max. - 0,39 — Gehduse: NuBbaum natur, Teak oder
Palisander, MaBe 523 x 352 x 170 mm (L x T x H, mit Ab-

deckhaube). Preis komplett DM 676.—

HEA-Koffersuper 2000 N

Edelhoizgehiduse in Teak
oder Palisander mit ein-
ebaut. Netzteil 220-240 V -

FACHE UKW-STATIONS-
WRHLAUTOMATIK mit
elektronischer Feinabstim-
mung und Programmieucht-
anzeige

Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
104,5 MHz, KW-Europaband 49 m (5,95-6,28 MHz) mit Ein-
gangsbandfilter, MW 512 bis 1620 kHz (185-585 m), LW
152-275 kHz (1090-1980 m). Automatische UKW-Scharf-
abstimmung (AFC), stufenlose Tonblende, schwenkbare Tele-
skopantenne fiir UKW-Ferritantenne fiir alle AM-Bereiche —
Anschliisse fiir Plattenspieler und Tonbandgerdt (Normbuchse),
Auto- oder AuBenantenne (Koaxialbuchse), AuBenlautsprecher
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), groBer Qualitats-
lautspr. 105 x 155 mm, Ausgangsieistung: 2,5 W bei Netz-
betrieb, 1,1 W bei Batteriebetrieb — MaBe: 315 x 170 x

75 mm (BxHxT). Preis DM 217.35

HEA-Kofferradio 1000 N

mit eingebautem Netzteil
20-240 V

Wellenbereiche: UKW
(automatische UKW-Scharf-
abstimmung AFC), KW-
Europaband 49 m, MW durch
Drucktasten schaltbar,
schwenkbare Teleskop-

de, Anschliisse fiir Plattenspieler,

fenlose T
AuBenlautsprecher und Autoantenne, Skalenbeleuchtung bei
Netzbetrieb, MaBe 27 x 15 x 7 cm (B x H x T), Ausgangs-
leistung bei Netzbetrieb: 0,5 W, bei Batteriebetrieb 0,3 W.

Preis DM 137.65

Greifen Sie zu!!!

ORIGINAL-SHURE-Tonabnehmersystem
Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und Ste-
reorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p. Nach-
giebigkeit 25 - 10-¢ cm/dyn; Ober-
sprechddmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Ubertragungsbereich 20—25 000 Hz.
SEAS-Lautsprecher-Frequenzweiche, Einbauweiche in ge-
druckter Schaltung fiir max. 20 W, Impedanz 4 oder 8  (bei
Auftragserteilung bitte angeben) zum getrennten AnschluB
von Hoch- und Tieftonlautspr., Obergangsfrequenz 4000 Hz.
DM 10.05 ab 5 Stiick DM 9.45
SEAS-Lautsprecher-Frequenzweiche, Einbauweiche, 3-Kanal-
System fiir max. 35 W, Impedanz 4 oder 8 @ (bei Auftrags-
erteilung bitte angeben) zum getrennten AnschluB von Hoch-,
Tief- und Mitteltonlautsprecher, Obergangsfrequenz 1500 und
4000 Hz DM 17.20 ab 5 Stick DM 15.10
PHILIPS-Batterieplattenspieler MK 35 T, Drehzahl 45 U/min,
Spannung: 6 V Gleichstrom, mit eingebautem Verstarker und
Lautsprecher (Ausgangsleistung 800 mW) DM 54.40

PHILIPS-Batterieplattenspieler GF 100, Drehzahl: wahlweise
78, 33, 35 U/min., mit eingebautem Verstérker, der ideale

Plattenspieler fiir Picknick DM 87.70
AGFA HiFi Low Noise AGFA COMPACT-CASSETTEN
TONBANDER HiFi-Low-Noise-Qualitit

Kunststoffkassette ¥ype g gg g= ggg

i ype .

Langspielband PE 36 Type G 120 DM 7.38
e M am BT oo 0
18 oms40 m DM isgs Do 60 Stlok sort 710%

TONBANDER

in Kunststoffkassette

Doppelspielband PE 46 (westdeutsches Fabrikat)

3 DM 11.32 .

}5 %Tn/?si% ™ M 1555  Langspielband LP 35

18 cm/720 m D 20.42 13 cm/270 m DM 6.38
15 cm/360 m DM 8.05

Triplespielband PE 66 18 cm/540 m DM 11.05

1 %0 m DM 2042  Doppelspielband P 2

18 cm/1080 m DM 30.75 13 ¢cm/360 m DM 7.83
15 cm/540 m DM 10.93

bei sortierter Abnahme 18 ¢cm/730 m DM 13.93

von 20 Stiick ab 20 Stiick 75 Z

minus 8 % Rabatt ab 40 Stick /89

HiFi-STEREO-GERATE — BESONDERS PREISWERT

STEREOSTEUERGERAT 990 komplett mit 2 Boxen, mit DIN-
Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband.

Wellenbereiche AM (MW 535-160 kHz)

FM (UKW) 87,5-108 MHz

Ausgangsleistung 2 x 10 W

Frequenzbereich 8015 000 Hz

Stromversorgung 110/220 V 50-60 Hz (umschaltbar)

MaBe des Steuergerdtes 410 B; 130 H; 230 T mm

MaBe der Boxen 230 B; 350 H; 150 T mm  prais DM 298.60

STEREOSTEUERGERAT 4300

mit DIN-Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband
Wellenbereiche MW/UKW

Frequenzbereich 50-15 000 Hz

Stromversorgung 110/220 V/50-60 Hz umschaltbar

Ausgangsleistung 2 x 6 W .
MaBe 375 B ; 107 H; 257 T mm Preis DM 254.20

HAKKOH Stereo-Verstirker 2 x 9 W

mit eingebautem Vorverstirker, DIN-Buchsen, getrennte Ein-
ginge fur Phono, Tonband, Tuner, Frequenzbereich 30 bis
20 000 Hz, Impedanz 8-16 Q, volltransistorisiert.

Preis DM 126.—
HiFi-Stereo-Kompakt-Box
5W

Nennbelastbarkeit 10 W,
Nennscheinwiderstand
4-5 Q, Ubertragungs-
bereich 60-20 000 Hz,
Holzgehduse in Teak

18 x 28 x 25 cm

Preis DM 62.30

HiFi-SEAS-
Stereo-
Kompakt-Box
Type 74K, 25 W

HiFi-Kompaktbox — nach DIN 45500, Bruttovolumen 30 1 -
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45573, Ubertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 @, Ausfiihrung: Teakhoiz oder
NN matt, MaBe: 58 x 28 x 25 cm Preis DM 124.55

ALLE PREISE VERSTEHEN SICH PER LIEFERUNG ab HAMBURG einschi. Verpackung, einschl. Mehrwertsteuer;

PER NACHNAHME REIN NETTO (Skonto ist bereits in unseren Preisen

hahalf

kauf vor Iten

Kalkuliert) — Zwisch

JURGEN HOKE, Import-GroBhandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (04 11) 59 9163 od. 505821 od. 7356920
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[3] BROUYER

hat auch Wechselsprechanlagen.

11
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Wechselsprechanlagen dienen der schnellen und kostensparenden innerbetrieb-
lichen Verstandigung ohne Wahlscheibe und Horer.

BOUYER hat mit seinen INTERFLEX-Anlagen Wechselsprecheinrichtungen ge-
schaffen, die jeder Gegebenheit gerecht werden und auch fiir kleine Betriebe in-
teressant und rentabel sind.

BOUYER gehért zu den gréBten europiischen Herstellern von elektro-
akustischen Anlagen und bietet auf dem Gebiet der Sprach- und Musik-
Ubertragung ein liickenloses Lieferprogramm fiir alle Bedarfsfille.
BOUYER-Anlagen gehéren qualitativ zur Spitze

BOUYER-Anlagen sind duBerst preiswert und robust
BOUYER-Anlagen lassen sich einfach installieren

BOUYER plant komplizierte Anlagen fiir Sie — ohne Kosten.

BOUYER kennt so gut wie
keine Lieferzeiten

Mikrofone

Verstarker

Lautsprecher

tragbare Kompaktanlagen
Megafone
Gestellzentralen
Wechselsprechanlagen




AITWA

TP-736

KASSETTEN-TONBANDGERAT

8 Transistoren, 1 Thermistor
Ausgangsleistung: 1000 mW max.
AnschluB fiir Netzgerat

Komplett mit:
Dynamischem Mikrofon
Kassette C-60
Kleinhorer
Ledertasche

4 x UM-2-Batterien

Vertretungen: BRD: A l WA SCHWEIZ: NOVITON AG
Handelsgesellschaft mbH & Co.KG In Boden 22, Postfach
D-6 Frankfurt/M., Mousonstr. 12-14 CH-8056 Ziirich, Tel. 051 57 1247
Telefon 44 60 18

° 1965: 16 041 v 1967: 34 189

1966: 24 542 1968: 47 384
M___t_s,_‘_' 1969: von Januar —Okt. 69 936 zufriedene Kunden in derBundesrepublik!
Qualititsmarke mit Weltgeltung Zahlen y die fur sich s precC hen!

i 20 000 R/V DC, 20 000 /V AC
Neben unserem bekannten Vielfadw-MeBgeréte—Prgmm bieten
wir dem groBen Kreise unserer Kundschaft N an: Gleichspannung:  0-1/2,5/5/10/25/50/100/250/ -
u L 500/1000 V (20 000 @/V)
Wechselspannung: 0-1/2,5/5/10/25/50/100/250/
- . ) 500/1000 V (20 000 Q/V)

DM 77 50 Gleichstrom: 0-50 nA/2,5 mA/25 mA/
- 500 mA
inkl. MwSt., einmalig in Preis und Leistung
(empf. Richtverkaufspreis) Wechselstrom: 0-5A
Widerstand: 0-5 kQ/50 k/500 kQ/5 MQ
Empfindlichkeit: 35 pA
| Pegel dB: - 20 bis + 22dB
MaBe: - 185 x 100 x 44 mm
’ Technische Daten wie Modell 6605
DM 8' 50 jedoch mit dem MeBbereich:
«
inkl. MwSt., sensationell in Preis und Leistung Wechselstrom: 0-10 A
(empf. Richtverkaufspreis)
Zu beziehen nur durch lhren Fachhidndler
Unser weiteres Produktionsprogramm: RGhrenvoltmeter, trans. Voltmeter, Batteriepriif- Besonders leistungsstark in iiber 40 verschiedenen Modellen in EinbaumeBgerdten (Dreh-
gerdte, Rohrenpriifgeréte, RC-MeBbriicken, Volt-Ohm-Milliamperemeter, Zangenanleger, spul-, Gleichrichter- und Dreheisenausfiihrung), Giiteklasse 1,5 und 2.

RF-/HF-Signalgeneratoren, NF-Generatoren, Regeneriergerdte, Grid-Dip-Meter, Wattmeter,
Drehspuleneinbauinstrumente fiir Drehzahimesser, Signalverfoiger, Stehwellen und Feld-
stdrke-MeBinstrumente usw.

Exklusiv-Importeur fiir die Bundesrepublik Deutschiand:

H E l N Z = G l.j N T E R LAU 2 Hamburg 11, Sandtorkai 4, Telefon 3650 15, Telex 02-14 886
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Extrem breiter Frequenzgang durch
Crossfield-Technik

Wertvolle Bandaufnahmen weit iiber DIN-Werten schon bei 9,5 cm/s: AKAI X-150 D

99 Das ist der Crossfield-Kopf: das Band lauft
zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Magnet-
képfen hindurch. Dabei findet die Tonaufnahme
in den sich kreuzenden Magnetfeldern (Crossfield)

Beim Crossfield-Tonaufzeichnungsverfahren
wird das Nutzsignal getrennt von der Vormagne-
- tisierungsfrequenz durch einen zusétzlichen extra
Tonkopf zugeflihrt. Durch dieses bei AKAI getrennt
auf der Ruckseite des Bandes zugefiihrte Signal
wird sichergestellt, daB auch die heiklen Teile des
Frequenzspektrums (insbesondere: hohe
Frequenzen) unverandert aufgezeichnet werden.
(Aussetzer — sogen. akustische Lécher —
gibt es bei AKAI nicht.)

AKAI im HiFi-Fachgeschaft
AKAI Service-Zentrale in Buchschlag bei Frankfurt

Weltmarke
der HiFi-
Stereophonie

FUNKS CHAU 1970, Heft 1

statt, die von den beiden Kopfen erzeugt werden. Das
ermdglicht extrem hohe Aufnahmeleistungen — z. B.
30—18000 Hz * 3 dB schon bei 9,5 cm/s (volle 50 %
Band gespart!). Oder 30—23000 Hz bei 19 cm/s. ”

Crossfield-Technik und
hochste Laufprazision
bekommen Sie in der
11) Diskothek-bewahrten

~ Kleinstudio-Maschine AKAI
X-150 D schon fiir
999.— DM*. Die Comput-O-
Matic Maschine AKAI
X-360 D mit 3 Motoren
kostet 2480.85 DM*. Dazwi-
schen drei weitere Modelle.

* Richtpreis + GEMA

An AKAI International GmbH
6079 Buchschlag bei Frankfurt/M.
Am Siebenstein 4

|
|
|
|
Information O |
Test-Berichte O |
Handlernachweis O |
Name und Adresse deutlich {



NA\'. |4l§ I!biefet an:
- — — ]

(Alle Preise einschl. Mehrweristever)

Transistorisierter Stereo-
Entzerrer-Vorverstirker

Fiir Magnet-Tonabnehmer
Typ: Grundig MV 2

Mit vorgesehenem An-
schluBwiderstand bis 50 kQ,
Entzerrung nach CCIR, Ver-
stirkung 36 dB = 1 : 63,
empfohlener AbschluBwi-
derstand 500 kQ, max. Um-
gebungstemperatur 70 °C,
Betriebsspannung 200 bis
220 V =, 2mA, mit max.
iiberlagerter Wechselspan-
nung von 10mV und fiir
27—40 V nach Entfern. einer

Drahtbriicke. Abmessung:
88 X 65 X 24 mm, mit An-
schluBkabel DM 39.50

AEG-Spaltpolmotor

110/220 V/50 Hz, Nennleistung 30 W,

4-mm-Achse, Abmessung: 75X63X

80 mm DM 9.95

Sortiment

Silizium-Lei gs-Gleichrichter

Von 50 mA—1 A, 13 Stiick in 3 Sorten DM 2.95
Kaco-Leistungs-

Relais
Vielseitig  ver-
wendbar mit
Hartmetall-
Kontakten,

2 X UM, Belast-
barkeit 15 A bei
220 V Gleich-
strom, Wider-

stand 1500 Q, offene Bauform.
Best.-Nr. RK 03
SIEMENS-KAMMRELAIS

Bauform T RLS 154 C, 2 X UM, 12 V/680 Q.
Best.-Nr. RK 04

DM 2.85

DM 3.95
Wippschalter und Signallampen

In Kleinausfilhrung, Farbe beige.
Alle Typen mit LétanschluB.
Einpoliger Einschalter 6 A/250 V
Abmessungen: 29 X 14 X 21 mm
Best.-Nr. EE 31 DM 1.20
Signallampe mit roter Abdeckkappe,
‘2120/250 V, mind. 3000 Betriebsstun-
en
Abmessungen: 29 X 14 X 20 mm
Best.-Nr. SL 30 DM 1.95
Kombination Schalter/Lampe
Daten wie oben
Abmessungen: 29 X 26 X 21 mm
Best.-Nr. KSL 331 DM 3.20

Elektronischer Parklichtschalter

Eine Bereicherung auf dem Kfz-Sektor.
Fiir den Einbau ist lediglich nur eine Boh-
rung in Threm Fahrzeug vorzunehmen und
die am Gerit befindlichen Verbindungs-
kabel nach Anleitungsvorlage zu befesti-
gen. Der Parklichtschalter ist in durchsich-
tigem Kunststoffgehduse eingeschlossen,
daher StoB- und Schlagunempfindlich. Aus-
fiihrung mit Gewinde 23,5 mm ¢ und Ge-
genmutter.
Einbautiefe: 22 mm,
Lampenleistung: 12V =8 W, 6 V=4W

.. DM 9.50

Neues Kontrollampen- |
Programm :

220-V-Glimmlampe im Kunst-
stoffgehduse, innengeriffelte
runde Blende 11 mm ¢, Linge
30 mm, mit 200 mm AnschluB-
litze, Farbe: Rot.

s Best.-Nr. L 5 DM 1.95
250-V-Glimmlampe im Kunst-
stoffgehiiuse, innengeriffelte
quadratische Blende 13 X
13 mm, Linge 35 mm, mit
100 mm AnschluBlitze, Far-
ben: Griin, Gelb, Rot.
Best.-Nr. L 6 DM 1.95

Signallampenfassung E 10

Innengeriffelte Frontplatte 16 X 18 mm

Lénge 48 mm

Farben: Griin, Gelb, Rot

Best.-Nr. L 7 DM 1.25
Rafi-Anzeigeglimmlampe

Mit eingebautem Vorwiderstand, 220 V/0,2 mA,

Stechsockel F 9, 6,8 ¢ X 33 mm.
Fassung dazu, LétanschluB, messingversilbert
Best.-Nr. LF 9 zusammen DM 1.20

[ransco =»:

Lichtorgel LO 9

(Chassiselement fiir den Einbau einschlieBlich Netzteil)

Ein Hit auf dem Musikmarkt.

In Amerika bereits seit langem eine Selbstver-
stindlichkeit. Nun auch bei uns eine effektvolle
Szenenbeleuchtung fiir Bars, Discotheken und Ihre
private Party. An den drei frequenzmiBig getrenn-
ten Ausgangsstufen der Transco-Lichtorgel LO 9
werden Gliihlampen angeschlossen, die im Rhyth-
mus der Musik aufleuchten.

Technische Daten:

Eingangsexﬁpﬁndlidlkeit 300 mV an 5 kQ
fiir 3 X 5 W Ausgangsleistung

Ausgangsleistung: max. 3 X 10 W (Musikleistung)
empfohlene Lampenbestiickung pro Kanal: 3—4 X
7 V/0,3 A Skalenlampen

3 Ausgiinge fiir BidBe, Mittellagen und hohe Tdne
Eingang: 220 V

Abmessungen: 140 X 130 mm, Hoéhe 70 mm

Preis fiir das fertigbestiickte Chassis sowie An- .
schluBanleitung DM 98.50

Hierzu empfehlen wir Cristallux-Platten, ein grob-
pordses silbriges Effektmaterial.

Platte 25 X 500 X 8 mm a DM 9.95

Philips-Lampen-
Sortiment

Inhalt bestehend aus 180
gingigen Zwerglampen in
18 verschiedenen Typen
fiir Taschen-, Fahrrad- u.
Blinkleuchten. Fiir Ska-
und Instrumenten-
in Geriten
und Kraftfahrzeugen.
Samtliche Lampen sind
iibersichtlich und griffbe-
reit im unterteilten Klarsichtkasten nach Werten
einsortiert. DM 34.50

Leergehiuse G 28

Stabiles Blechgehéduse mit
Luftléchern, besonders ge-
eignet fiir Kleinoszillo-
grafen, MeBgerdte und
weitere Anwendungsge-
biete. Ohne Frontplatte.
Ausfithrung: hammer-
. schlag ladkiert.

- Abmessung: 280 mm lang,
110 mm breit, 128 mm hoch DM 4.95

Amphenol-Tudhel-Steckverbindungen

Ausfithrung: hartversilbert und korrosionsge-
schiitzt, fiir Verwendung bis 200 MHz, Betriebs-
spannung 500 V.

Coax-HF-Stecker PL 259 DM 1.95
Coax-HF-Buchse SO 239 DM 1.95
Reduzierstiick UG 175/U DM 1.—

Zum Selbstbau einer Lautsprecherbox bietet

Tiefton-Kolben-L cher

Modell KLF 130/15

Belastbarkeit: 15 W

Impedanz: 5Q

Induktion: 14 000 Gauf

Frequenzgang

in 20-Ltr-Box: 30-8000 Hz

Abmessung: 130 X 130 X 66 mm
DM 19.50

ZER—E_CE -Lautsprecher-Serie

Hodhténer, Mod. HTF 65/6
Belastbarkeit: 8 W

Impedanz: 5 Q

Induktion: 11 000 GauB
Frequenzgang: 3000—22 000 Hz
Abmessung.: 65 X-65 X 29 mm

: Z DM 7.95
MITTELLAGEN-OVAL-LAUTSPRECHER
Mod. MTF 1319
Belastbarkeit: 5W
Impedanz: 4,5 Q
Induktion: 10 000 GauB
Frequenzgang: 80—12 000 Hz
Abmessungen: 130 X 190 mm
DM 7.50
Transco-Paketpreise (je 1 St. obiger Typen)
DM 32.—

Neu im zran_?ClT-Progrumm

SILIZIUM-ZENER-DIODEN, Typ SZN

Im Miniaturgehiuse.

Fiir die Erzeugung stabilisierter Bezugsspannungen
und zur Spannungsbegrenzung.

Abmessungen: MaBe in mm:

7 .
r “ 2,6¢ 0,5¢
/

P SRR 68 i 7,5 R ——
Gewicht: max. 0,3 g

Zenerspitzenstrom: 50 mA

DurchlaBstrom: 150 mA
DurchlaBspitzenstrom: 250 mA

Verlustleistung: 350 mW

Folgende UZ-V-Bereiche sind am Lager:
3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/14/15/18 Volt
Preis per Stiick DM —.65
Preis ab 10 Stiick DM —.60
Preis ab 100 Stiick DM —.50
Preis ab 1000 Stiick DM —.45

Die Dioden sind nach der intérnationalen Farbcode
bezeichnet!

Angebot des WMonats !

Wir kénnen die ,DM-Aufwertung“ weitergeben
und bieten ab Lager MESA-TRANSISTOREN
an!

St. 10 St. 100 St. 1000 St.
AF 106 1.50 13.50 106.— 800.—
AF 139 1.50 13.50 110.— 950.—
AF 239 1.50 13.50 110.— 950.—
AF 200 1.60 14.50 125.— 1150.—
AF 202 1.60 14.50 125.— 1150.—

Lautsprecher-Bespannstoffe

7 elegante Dessins, die sich durch gute Schalldurch-
lassigkeit und Standfestigkeit auszeichnen. Die
Stoffe liegen 61 cm breit. Per 1fd. Meter DM 15.—

Bitte fordern Sie gegen eine Schutzgebiihr von
DM —.50 unser Musterheft an. Die Schutzgebiihr
wird bei Kauf voll angerechnet.

Skalenseil
10-m-Ring, 0,7 mm ¢
Sortiment

Miniatur-Widerstinde, sortiert, 0,5 W, fir ge-
druckte Schaltungen, Raster 5 mm, 50 Stiick DM 1.95

per Ring DM —.50

Kund Tanf;

Wir suchen fiir 1 d Indu-
strie-Restbestinde, jedoch ist einwandfreie
Qualitiit unbedingt Voraussetzung. Von Ange-
boten II. Wahl oder Waren minderwertiger
Qualitiit nehmen wir Abstand. Machen Sie uns
“bitte Thr Angebot unter der Hannoverschen
Ansdhrift.

Herzlichen Dank

FUNKSCHAU 1970, Heft 1 14



Neuve Produkte von tf&l‘l_SEa
m - ddlt})litg‘stiobosl‘cop LSTR 8

mit Xenon-Hochdr

Ein selbstziinden-
des, freilaufendes
Lichtblitzstroboskop
fiir 220 V ~. Die
Blitzfolge ist in
weiten Grenzen
regelbar.

Bestens geeignet als
Fertig mont. Gerit! Effekt-Stroboskop
fiir Bars, Diskotheken usw.

Im Febr. liefern wir dazu auch einen 6/12-V-
Wandler, der einen Betrieb als Warnblink-
leuchte héchster Lichtausbeute garantiert.
Bausatz, komplett, bestehend aus: geitzter
und. gebohrter Printplatte, MP-Hochvolt-
Ladekondensator, Taktrelais, Ziindtrans-
formator, Spezial-Verdoppler-Gleichrichter,
Xenon-Hochdruck-Entladungslampe
(Blitzlampe), div. Kleinmaterial wie Kon-
densatoren, Widerstinde, Lotdsen usw.,
sowie sémtliche zum Selbstbau erforder-
lichen Unterlagen.
Preis des. betriebsferti

n Gerédtes DM 34.50

3-W-Verstirker

V3, mit eisen-

loser Endstufe -

und Siliziumtran-
- sistoren. Betriebs-
spannung: 12 V, Frequenzgang: 50 Hz bis
40 kHz + 3 dB, Eingangsimpedanz: ~ 5 kQ,
Klirrfaktor: bei 1000 Hz 2 W = 1%, Aus-
gangsimpedanz: 4-8 Q, Ausgangsleistung:
3W an 4 Q.

Einzeln im Karton verpackt nur DM 12.50

Die neuen VERGLEICHSTABELLEN ‘68 sind da!
Trans.-Vergleichstabelle '69 in Taschenbuchformat,
mit sédmtlichen Daten und Vergleichstypen in al-
phiabetischer und numerierter Reihenfolge geord-
net.

DM 4.95

MIKROSKOP zur Einstellung der Farb-
reinheit. Ein unentbehrliches Hilfsmit-
til fiir den Service. Mit diesem Mikro-
sko
Farbfernsehgerite moglich.

Einfache Handhabung. Mikroskop ent-
hélt eine batteriegespeiste Lichtquelle.
50fache VergréBerung DM 82.50

HIRSCHMANN-Zimmerantenne

fiir VHF und UHF und fiir UKW,
Zum Aufstellen oder Aufhingen,
AnschluBkabel 1,5 m.

Teleskope aus verchromtem Messing,
KunststoffuB elfenbein nur DM 10.50

Schiebetastensatz

(beschr. LW/MW/KW 49/KW 19/UKW), gegen-
seitig auslosend (Beschriftung kann entfernt
werden!), 1 Taste 4 X UM, 1 Taste 8 X UM,
3 Tasten 6 X UM, Abmessungen: 120 X 87 X
20 mm : DM 2.75

Feinstelltrieb fiir Motor- und Handbetitigung
Typ MHT 300
Prizisionsgetriebe mit Teflon/Messing-Zahnridern

Handantrieb:

EinbaumaBe: 65 X
45 X 20 mm

Adchse: 4mm @

16 mm lang
Untersetzung: 6:1

Motorantrieb:

Achse: 2 mm ¢;

4 mm lang
Untersetzung:
60:1 X 16 =1000: 1

mit AEG-Motor, Typ G 015, 46V

mit Entstér-Kondensatoren

Achse 2 mm @

MotormaBe: 25 @ X 45 mm

Das Priizisionsgetriebe kann fiir rechts- oder links-
laufende Drehkos od. & verwendet werden, da
beide AnschluBméglichkeiten vorhanden sind.
Beide Geiriebeteile (Hand- u. Motorantrieb) sind
durch Rutschkupplung getrennt.

Durch die Verwendung von Teflon/Messing-Zahn-
rddern sind elektrische Stérmoglichkeiten ausge-

| DM 16.50
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ist eine optimale Einstellung der .

HIRSCHMANN-UHF-VHF-ANTENNENWEICHE

240 Q : DM 5.95

60 Q DM 6.95
HIRSCHMANN-UHF-VHF-EMPFANGERWEICHE

240 Q DM 3.95

60 Q DM 4.95
SIGNALVERFOLGER

B 52-ES

Signalverfolger zur
schnellen Priifung von
Verstidrkern, Rundfunk-
und Fernsehgeriten.
2 Transistoren, Fre-
quenz 400-700 Hz, 1,5-V-Batterie DM 16.50

Raumklang im Auto

Die Stereoanlage
macht das Auto zum
fahrenden Musik-
zimmer. Bessere
Klangqualitit durch
Zweitlautsprecher.
Leisten auch Sie sich
diesen kleinen all-
téglichen Luxus!

Hierfiir bieten wir nachstehende Artikel an:

Vielfach erprobt und bewiihrt!

SPK-55C, Lautsprecher-Paar
. speziell zum Einbau im
. Auto gedacht, kompl. mit
/ verchromter Zierblende und
Installationsmaterial.
125cm ¢, 8Q, max. 4 W
pro System

Mit aixsfiihrlicher Anleitung

Satz DM 25.—
SPK-44S, 4 Lautsprecher-

systeme mit Kunststoffzier-
blende und Installationsmate-

rial, geeignet auch fiir Stereo-
wiedergabe im Auto.
11,6 cm ¢, 89, 1,5 W pro

System
Satz DM 32.50

Mit ausfiihrlicher Anleitung

Elektrolyt-Kondensator

100 + 100 + 50 + 25 uF

350/385 V — |
unentbehrlich fiir den FS-Service
(fabrikfrische Ware)

Abmessung: 65 X 40 mm

per Stiick DM 1.95

10 Stiick DM 17.—

Germanium-Transistoren-
Sortiment!

Wir liefern Thnen:
10 Telefunken-UKW-Transistoren

(d4hnl. OC 614, OC 615)
10 Telefunken-HF-Transistoren

(dhnl. OC 612, OC 613)
10 Telefunken-NF-Transistoren
__(&hnl, OC 602, OC 603, OC 604)
36 Transistoren im Klarsichtbeutel
Die Transistoren sind unbestempelt, jedoch
alle durch Farbpunkte gekennzeichnet.
Keine ausgebaute Ware!
Diese 30 Transistoren erhalten Sie bei uns
zu dem einmaligen Preis von

DM 1.95

Miniatur-Bandzihlwerk

Solide Ausfiihtung, wie vorstehend.
ZahlengréBe jedoch: 2 X 2 mm

MaBe ii. a.: 23 X 19 X 14 mm DM 1.95

Best.-Nr.: S1 3pol. Stecker —.75
B1 3pol. Buchse —.40
K1 3pol. Kupplung —.80
S2 5pol. Stecker (180° STEREO) —.75
B2 5pol. Buchse (wie vor) —.40
K 2 s5pol. Kupplung (wie vor) —.80
S3 Lautspr.-Stecker (neue Norm) —.55
B3 Lautspr.-Buchse (neue Norm) —.35

100 Platinen nur DM 29.50

Wieder neu

am Lager!
ZUM ALTEN
PREIS
nur 3.9

zahlen Sie fiir 18 Computer-Platinen, sor-
tiert, mit den verschiedensten Bauteilen
bestiickt.
Hier ein Auszug der Bauelemente, welche
Sie bei uns fiir den Spottpreis von 3.95 DM
beziehen kénnen:

ca. 140 Widerstiinde, meist 2 %,

ca. 14 Kondensatoren und NV-Elkos

ca. 52 DIODEN und

ca. 37 TRANSISTOREN

also 243 moderne Bauelemente.

Die Platinen, die eine GroBe von 66 X
100 mm haben, sind sauber in einem Kar-
ton verpackt, daher keine Beschidigung

0S"62 INQ Inu usuneid ool

beim Versand méglich,

Die angegebene Stiickzahl der Bauelemente
kann um * 10 % schwanken, da nicht alle
Platinen gleich bestiickt sind.

Sortiment

NPN-Silizium-Planar-Transistoren
Kunststoffgehduse

Besonders geeignet fiir rauscharme NF-Verstir-
kung und schnelle Schalteranwendung.

Hohe Grenzfrequenz: f=>8 MHz
10 St. entspr. BC 167
10 St. entspr. BC 168
10 St. entspr. BC 169

30 Transistoren neu und ungebraucht!

Die Transistoren sind mit Farbpunkten zur
Unterscheidung versehen. DM 4.95

Antennen-isolier-
Knochen

fir  Spanndraht-Amateur-An-
tennen. Hochwertige, glasierte,
keramische Ausfithrung mit 2
Lachern, .
p. Stiidk DM —.30
10 Stiick DM 2.50
100 Stiick DM 22.—

NADLE P

Radio-Elektronik GmbH

Stadtverkauf: 3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 62 70 70, Vorw. 05 11, Telex 09 23 375
Vi i: 3 H , Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 62 70 70, Vorw. 05 11, Telex 09 23 375

Stadtverkauf: 4 Diisseldorf, Friedrich-Ebert-StraBe 41
Telefon 35 14 25, Vorwahl 02 11, Telex 08 587 460

Stadtverkauf: Nadler-Elektronik GmbH & Co.
4600 Dortmund, BornstraBie 22
Telefon 02 31/52 30 60

Angebot freibleibend, ‘ab Hannover, Versand p. NN.

Verpackung frei. Versand per Nachnahme. Kein Ver-
sand unter DM 5.—. Ausland nicht unter DM 30.—.

Preise einschlieBlich- Mehrwertsteuer.




JUSTUS SCHAFER

Ihr Antennen- und Elektronikspezialist

Alles aus einer Hand ! Antennen - Elektronik - Rohren

Réhren-Aktion!!!

Markenrdhren Siemens (Import)
Fabrikneu, Originalverpackung, 6 Momne Garantie
DY 802 433(3 4) EF 80 3.7 82

2
w
~
-~
=]
—
=

EBF 80 3. EF183 50 350 m 82 6.22 (3.66)
Eccm 466 zu EF184 5.1 (3.61) | PCLB5 6.55 (4.38)
EL84 3.22(222)|PL36 877 (5.33)

ECC ss 433(266 PCC B4 5.99 (3.—) | PL 500 9.10 (6.49)
ECH 81 3.77 (2.61) | PCC 88 710 (5.—)|PY 83 5.2 (2.61)
5.66 (3.39)

ECH 84 5.— (32.) PCF 80 5.44 (3.11) | PY 88
Sondermengen-NachlaB : Fir obige und alle anderen Werkslisten-
Typen: ab 35 Stiick = 49/; ab 50 Stick = 6%e ; ab 100 Stiick = 8 /s

Valvo-Siemens-Bildréhren, fobrikneu, 1. Gar., Bildrdhren-

Versand nur p. Expr. od. Fracht magl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb
AS9-11W 13875 AS59-16W 205.35 AW 43-88 13875 AW 53-88  160.95
AS59-12W 138.75 A6S-11W 23310 AW 53-80 160.95 AW 59-90/91 127.65
Embrica systemerneverte Bildrohren 1JAHR GARANTIE
Preis netfo AW 59-90/91 DM 83.25, AW 5388 DM 83.25, A 59-11/12 W, DM 94.35,
die Praise verstehen sich ausschlieBlich Altkolben. — Weitere Typen stets vorritig.
Bauteile — Angebot bitte anfordern!

NEU m Apollo-Zimmerantenne 1901 1II, IV, V DM 31.75

UHF-Fléichenantennen K 21-60

m Ex, 4-V-Strahler 10,5 dB DM 1143

Ex, 8-V-Strahler 12,5dB DM 15.72

SIS (4 4745 8.v-Strabter 11,568 DM 22.09

HC-Antennen K 21-60
HC-23 Gew. 10,5 d8 25.84
Ant. fir HC-43 Gew. 125 dB  35.85

>, SchwarzweiBu. Farbe  HC-91 Gew. 15 dB 53.28

"'y” UHF-Bereich K 21-60
QM)@ (240760 Q)

XC1 75-95ds 1610  XC 43D Gew. 10 -14 d8 37.74
XC23D 85-125 d8  27.20 XC 91 D Gew. 11,5-17,5 d8 54.39
AuBerd. lieferb. in Kanalgr.: A=K21.28, B=K21-37, (=K21-48

VHF-Ant. K 512 [PZEMS) VHF-Ant. K 5-12
4EL (Verp.dSt). . . & 7.83

AT Werp. 4 St.) K811a 8.44
6El 7508 Gew.gem. . 13.95 7 El. (Verp. 25t.) K 8112 15.53
10 El. 95 dB Gew.gem. . 17.55 10 El. (Verp. 2 St.) K 511 & 18.65
13El. 11 dB Gew.gem. . 23.98 13 El. (Verp. 2 St.) K 8124 27.14

TP, l Antennen-
Weichen m Filter-Paare
in SB-Verpackung

AF56T 60Q oben ... 97

ETW 600 unten . . . 6,94  Set 240 Q (Mustu. Gerite) 10.58

AKFS01 240 oben . . . 8.88  Set 60 @ (Mastu. Geritel  13.55

ETW 240 unten . . . 5.83  Set-Universal (wafilw. 60/240) 16.79
-Sonder-Angebot!

Mastweichen 240 @ DM 5.55 Qualitéits-Hochfrequenzkabel

Empfingerweichen 2402  3.22  Band 240 Q ,versilbert /o 18.81

Mostweichen 60Q DM 6.77  Schaumstofik. 240 Q, versilb.  ¢/s 27.86
Empfingerweichen 60Q  4.66  Koaxkabel 60 Q, versilb. /s 48.84 l

=% Autom.-Antennen-Rotor Type 2010

Drehbares System fiir FS, FM-Stereo und Amateurfunk DM 178.99
Manuelle Steverung mit Rlchtungsunzeige Type 3001 DM 151.52
Steuerleitung 5adr. 9o m netto DM 75.48
lll(W-Storeo-Antenne, 5El Gew.7 dB netto DM 25.25

Tr verstiirker K 2-65
j B Exa TBV2 2Transistoren . . . . . netto DM 50.50
gakisl TRA 3602 2 Transistoreni. . . . . netto DM 64.94
TRA 3611 3 Transistoren . . . . . netto DM 114.00
m TRA 3614 3 Transistoren . . . . . netto DM 109.67
TRA3612 . ... ......... netto DM 69.26

(Technische Daten bitte aus den vorherigen Anzeigen entnehmen)

(ROKA) Transistor-Netzteil stabilisier, abschaltbar
kurzschluBs., 7,5 und 9-V-Ger. neto DM 21.37
BT yyiv.-Netsteil 3406 netto DM 26.42
NEU ! Aufstell-Konvérter bei 1 5t. DM 56.28 ob 10 St. DM 54.56
Schnelleinbau-Konvert. SKB, 240/240Q, sym.Ausg.
Schnelleinbau-Tuner STZ, 240,60 Q, asym. Koax-
Ausg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 105t. 38.24

Blaupunki- I Mannheim 12V DM 143.86

Autosuper Frankfurt 12V DM 238.43
1969 Kdln-Autom.12V DM 396.27
Spannungsw.6V DM 25.53
. Alle Gerdte nurin 12V lieferb., f. 6V Spannungswandl. erf.
¥ Einbauzubehdr und Entstormaterial fiir alle Kfz-Typen lieferbar.
ES><XKFITCOR W-Ant. netto DM 15.98
Avuto- Univ.-Ant. netto DM 18.65
Ant fhator-A 12v DM 62.94

ArrHAa-o

- elektron. Autountenne DM 64.60
Gemeinschafts-Antennen mit allem Zubehdr, wie  Grofies Lager
Rohren- und Transistor-Verstiirker, Umsetzer, Weichen, Steck-  in GA-Anlagen
dosen und AnschluBschniire der Firmen fuba, Kathrein,
Hirschmann und Stolle zum gristen Teil sofort bzw. B

istig auch zu Hod ab Lager lieferbar. ich R
unterhalte ein stindiges Lager von ca. 3000 Antennen. !
Fardem Sie Sonderanqeb Nadhn.-Versand auch ins Auslond.

dart und Bah angeben. 9
Verpackung frei — Geschifiszeit: Montag-Freitag: 7.30 — 17 Uhr ©
Samstag : 8 — 12.30 Uhr (bis 20. 12. 69)
Alle Preise inii. MwSt. %j‘j ?"(é

Aniennen-Anlugen Schiifer fragen!

JUSTUS SCHAFER

Antennen- und Réhrenversand, 435 RECKLINGHAUSEN
Oerweg 85/87, Postfach 1406, Telefon (023 61) 22622

BERNSTEIN

W oglechkerfen

BERNSTEIN WERKZEUGFABRIK
STEINRUCKE
563 REMSCHEID-LENNEP
Postf. 10 Tel 6 02 34

VertriebsstellenfiirTrio-Gerate

ARLT Radio Elektronik
4 Dusseldorf, FriedrichstraBe 61 A
Telefon 02 11/8 00 01

ARLT Radio Elekironik
5 Koln, Hansaring 93
Telefon 02 21/21 25 54

ARLT OHG
7 Stuttgart-W, RotebiihistraBe 93
Telefon 07 11/62 44 73

ARLT Bauteile
6 Frankfurt a. M., Miinchener StraBe 4-6
Telefon 06 11/23 40 91

ARLT Radio Elektronik
1 Berlin, Karl-Marx-StraBe 27
Telefon 03 11/68 11 04

Ing. Hannes Bauer
86 Bamberg 2, HornthalstraBe 8
Telefon 09 51/50 65

Radio Bitter
46 Dortmund, Bruckstra8e 33
Telefon 02 31/57 22 67 oder 52 60 51

Werner Conrad
8452 Hirschau, Fach F 108
Telefon 0 96 22/2 22 oder 2 25

Radio Dahms GmbH & Co., KG
68 Mannheim 1, Ml, 6

Radio Dréger, Dréger & Co.
7 Stuttgart-S, SophienstraBe 21 b
Telefon 07 11/70 86 56/7

Radio Heine, H. Heine GmbH & Co. KG
2 Hamburg, Ottenser Hauptstrae 9
Telefon 04 11/38 19 21

Mainfunk-Elektronik
6 Frankfurt a. M. TaunusstraBSe 21
Telefon 06 11/23 31 32

Fa. Joachim Miinch
645 Hanau, NordstraBe 12

Radio Poschmann
5 KélIn, Friesenplatz 13
Telefon 02 21/23 16 73

Radio RIM GmbH
8 Miinchen 15, BayerstraBe 25
Telefon 08 11/55 72 21

Arthur Rufenach
69 Heidelberg, Dammweg 2
Telefon 062 21/2 43 36

Richard Strauch
41 Duisburg-Ruhrort, FabrikstraBe 40
Telefon 021 31/8 3291

Technik Versand KG
28 Bremen 17, A. d. Schleifmiihle 68
Telefon 04 21/32 69 60 oder 32 67 41

Volkner
33 Braunschweig, Ernst-Amme-Str. 11
Telefon 05 31/5 20 32/33/34

Georg Weiland
3 Hannover, Hildesheimer StraBe 341
Telefon 05 11/86 14 80

—
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DER EMPFANG

6092

IST VOLLIG

HAM CLOCK

TRIO Ham Uhr zeigt die Zeit der ganzen Welt
auf einen Blick. Die erste Uhr exklusiv fir
einen Funkamateur.

PTRIO cammumsaTion

JR-310

Modell 9 R-59 DE

8-Rohren-Superhet-Emptanger mit mechanischem
Filter und Produkidetektor fiir klaren SSB-

Empfang ,

* Durchgehender Bereich von 550 kHz bis 30
MHz und geeichte Skalen iber den gesamien
Bereich

* Das Gerat besitzt auf den Amateurbandern
Eichmarken, die sich auf der Spreizskala
wiederholen und hier kann der Frequenzbe-
reich dann direkt abgelesen werden

* Ein mechanisches Filter bewirkt erstkiassige
Trennscharfe

* Eine Hf-Stufe sorgt fir hohe Empfindlichkeit
und Trennschéarfe

* Frequenzbereiche : 550 kHz bis 30 MHz (4
Béander) .

* Empfindlichkeit : 2 uV fir 10 dB Signal/
Rausch-Verhéltnis bei 10 MHz

* Trennscharfe : =5 kHz bei —60 dB, +1,3 bei
—6 dB, mechanisches Filter eingeschaltet

* Sprechleistung : 1,5 Watt

* MaBe : etwa 37,5 cm x 17,5 cm x 25 cm

Modell JR-500 SE

KLAR: T-R-1-O

Mitteilung Lautsprecher welcher ausgenommen
dazu bestimmt ist, mit dem JR-310 zu gebrau-
chen.

Amateur SSB-Empfinger von hochster Perfektion

* Hochstabiler VFO mit 2 FET’s und 2 Transistoren, besser
als 100 Hz, Préazisionsdoppelzahnradeintrieb ergibt eine
hohe Ablesegenauigkeit durch Benutzung eines linearen
Condensators. Abgelesen werden kann genau bis zu
1 kHz. Eine Knopfumdrehung hat nur 25 kHz, dadurch ist
auch die Einstellung von SSB-Signalen leicht gemacht.
Der Frequenzbereich umfaBt das gesamte Amateurband
von 3,5 MHz bis 29,7 MHz. Mit einem Bandumschalter
schalten Sie die einzelnen Amateurbander ein und auch
WWV kann auf 15 MHz empfangen werden.

* Das Schaltungssystem ist nach dem Collinsverfahren auf-
gebaut, Doppelsupersystem. Der erste Oszillator wird
durch Quarze kontrolliert und als zweiter Oszillator arbei-
tet der VFO. Der Frequenzbereich ist 3,5 - 29,7 Mc.

* Technische Daten
Frequenzbereich : 3,5 - 29,7 Mc in 7 Bereichen
Empfindlichkeit : 1 uV (bei 10 dB - S/N)
Nebenwellendampfung : besser als 50 dB
Frequenzstabilitat : + 2 kHz in den ersten 60 Minu-

ten, dann besser als 100 Hz per

30 Minuten

137 (W), 7-3/32"" (H), 12-3/16" (D)

® TRIO

der Klang der Qualitiit

GroBe :

Vollstindig bequarzter SSB-Doppel-Superhet-Empfinger mit

mechanischem Filter

* Bequarzt fir den Empfang von Eichwellensendungen.
Auch das 10-m-Amateurband ist bequarzt

* Ein vollwertiger SSB-Emptanger

» Uberragende Stabilitat durch bequarzten ersten Oszillator
und einen zweiten Uberlagerer .

* Frequenzbereiche : 3,5 MHz bis 29,7 MHz (7 Bander)

* Hohe Empfindlichkeit : besser als 1,5 uV fir 10 dB Signal/
Rausch-Verhéltnis bei 14 MHz

* Hohe Trennschéarfe : + 2 kHz bei — 6 dB, + 6 kHz bei
—60 dB

Samtliche technische Daten fordern Sie bitte bei lhrem

Fachhandler an.

TRIO KENWOOD ELECTRONICS, S.A.
Avenue Brugmann, 160 - 1060 Bruxelles
6 Frankfurt/Main, RheinstraBe 17

Sehen Sie sich unsere Produkte in unserer Vitrine an.
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| 4967 BUCKEBURG - Telex 097 678 - Bahnhofstr. 30

'li’of"rung'g\ur an Firmen der Rbaia;ﬁiék't‘rofbran;hj,!'\

Andere Anfragen zwecklos. -

s p— p— w—— v— — — —— o— p—t— w— — —— — wo— — s—

Bestellschein:

An Dr. Bihm, Elektronische Orgein und Bausitze

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (05 71) 25977 + 276 77

Hiermit bestellz ich die folgenden angekreuzten Artikel:

GroB-Lautsprecher

25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 Q.
Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstirker-Bausatz

mit Rohren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und

langjdhrig bewdhrt mit Ausgangsiibertrager in Ultra-

linearschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen

4 und 16 Q, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 MQ.

Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
Sonderpreis DM 89.50

25-W-HiFi-Verstirker-Bausatz
Type 042, einschlieBlich hoch-

wertigem Netzteil. Enthédlt 8
modernste  Silizium-Transisto-

ren, 4 Silizium-Dioden und 1

Feldeffekt-Transistor. Mit je
100 k) z. B. fiir Mischpult. Hohen- und Tiefenregler.
GroBe der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
260 mm. Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.
Klirrfaktor unter 0,5 9% bei Vollast an 4 Q eisenlos.

1 Eingang 1 mV/1 MQ (fiir Mi-
(=R Krofon) und universal (100 mV/

Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.
Preis nur DM 136.-

100-W-HiFi-Verstarker-Bausatz
Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
70, 85 und 100 W Sinus-
: leistung. Ausgang eisenlos
- 8-16 Q, sonst wie 042.
fﬁ i e Naheres entnehmen Sie bitte
S . unserer ausfiihriichen Bauan-
leitung (siehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fir die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerét
erforderlich:

Hallgerit-Bausatz, Type 014

[~ ey

Hallzusatz fiir unsere Verstar-
ker 042 und 043 mit 2 FET
und 2 Silizium-Transistoren,
gedruckte Schaltung 60 x
- 110 mm; einschlieBlich - Hall-
Fernbedienung und groBem Original-Hammond-Hall-
system. Preis nur DM 93.10

Fiir Verstarker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerit-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt- |

Transistoren, auch als Vorverstérker groBer Eingangs—
empfindlichkeit verwendbar, einschlieBlich Platine
110 x 235 mm mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Hallgerat-Bausatz, Type 012

zum 17-W-Réhrenverstérker passend (Stromversor-
gung aus dem Rohrenverstarker).
Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausatze
zusammen Schutzgebiihr DM 10.—. Bei Bezug eines
Bausatzes gratis.

Name:

Anschrift:

31 ¢cm ¢, Musikbelastbarkeit l 1

]

[m

?

— — c—

SPRECHFUNKGERATE

Wir haben groBe Mengen 27-MHz-Handsprechfunkgeréte und
Fahrzeuggerite bekannter Fabrikate vorrdtig und liefern
prompt verzollte Geréte oder unverzollte Ware vom eigenen

Zollfreilager.
Bei uns noch preiswerter!

Wir liefern Garantiegerdte ohne Aufpreis auf jeder im Bun-

desgebiet zugelassenen Frequenz.
Eigene Servicewerkstatt

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und leistungs-
fahiger Lieferant vieler Zubehorteile, wie Fahrzeugantenne
SB-27, Aufsteckantennen, Tischstander, Netzgeréte, Akku-
Ladegerdte und — besonders preiswert -
Quarze, fiir alle im Bundesgebiet zugelassenen 27-MHz-
Frequenzen. AuBerdem sind wir Inhaber versch. FTZ-Nr.

Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange suchten!
Fordern Sie noch heute unser Angebot an! Anfragen von

mulatoren,

Privatpersonen kinnen leider nicht beantwortet werden.

Ridhter &

Funkgerdte - Abt. K

« Telefon (05 11) 66 46 11/12
Telex 09 22 343 rico

3000 HANNOVER, Grabbestr. 9

Rihren-Schnelldienst

liefert 1. Qualitdt mit 6 Monate Garantie zum
GroBabnehmer-Nettopreis einschi. MwSt.

EF 89 PCF 805
EF 91 PCH 200
EF 183 PCL 81 °
EF 184 PCL 82
EH 90 PCL 84
EL90 PCL 85
EL 95 PCL 86
EY 86 PCL 200
EY 88 PCL 805
PABC 80 PF 86
PC 86 PFL 200
PC 88 PL 36
PC 92 PL 81
PC 93 PL 82
PC 900 PL 83
PCC 84 PL 84
PCC 85 PL 95
PCC 88 PL 300
PCC 89 PL 504
PCC 189 PL 508
PCF 80 PL 509
PCF 82 PL 802
PCF 86 PY 81
PCF 200 PY 82
PCF 201 PY 83
PCF 801 PY 88
PCF 802 PY 500
PCF 803 PY 800

4.38
3.88
3.33
2.55
2.77
2.89
2.89
4.77
4.05
3.1
4.83
3.88
3.22
2.33
2.39
2.39
2.66
9.10
4.66
6.55
10.21
6.88
2.05
2.05
2.16
2.55
6.88
2.61

DY 86
EAA 91
EABC 80
EBC 91
EBF 80
EBF 89
EC 86
EC 88
EC 92
ECC 81
ECC 82
ECC 83
ECC 84
ECC 85
ECC 88
ECH 81
ECH 84
ECH 200
ECL 80
ECL 82
ECL 84
ECL 85
ECL 86
ECL 200
EF 80
EF 83
EF 85
EF 86

2.16
1.61
2.16
1.61
2.27
2.27
3.44
3.77
1.89
2.27
1.94
1.94
2.61
2.16
3.—
2.05
2.50
4.—
2.39
2.39
2.89
2.89
2.89
5.05
1.83
3.77
2.22
2.50

1.94
2.77
2.39
2.39
277
2.1
2.44
2.16
2.77
2.39
3.55
3.88
2.05
7.55
3.—
2.33
2.55
3.1
4. —
3.55
2.33
2.27
3.55
3.55
4.—
3.55
3—
3.77

Samtliche Rohren in Original-Einzelverpackung.
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St.

Systemerneuerte
Bildréhren

AW  53-88
99.90 AW 5991 77.70
103.23 A 59-12W 94.35
109.33 A 65-11TW 133.20

186.48
(bei Lieferung des
166.50 Altkolbens)

Original-Bildréhren
AW 53-88 76.59
AW 59-91
A 59-12 W
A 65-11 W
23 SP 4

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 2 25 84 und 2 55 30

= Aus unserem
Lieferprogramm

(Preise einschl. Mehrwertsteuer)

oy e Tl

@

TEKO-Alumini "
fiir Transistorschaltungen oder dhnl., sehr saubere
Verarbeitung. Alu, 1 mm stark, gebeizt, Bodenteil
mit U-Profil-Dedkel, mit Blechschraube, MaBe in
Linge X Breite X Héhe

Stiidc

2.20
2.20

Typ MabBe

1/A 71X37X28 mm
1/B 71X37X44 mm
2/A 71X57X28 mm 2.50
2/B 71X57X44 mm 2.50
3/A 71X102X28 mm 3.—
3/B 71X102X44 mm 3.—
4/A 71X142X28 mm 3.50
4/B 71X142X44 mm 3.50

TEKO-Metall-Klein-
gehduse, Serie CH
Diese Gehiiuse sind aus
einem 1 mm starken
Eisenblech, Das Ober-
teil ist blau ladkiert. Die
Schrauben zum Zusam-
menbau werden jedem
Gehiuse mitgeliefert,

Typ Mabe Stiidk

CH1 60 X 120 X 55 mm DM 4.40
CH 2 122 X 120 X 55 mm DM 6.30
CH 3 162 X 120 X 55 mm DM 7.7¢
CH 4 222 X 120 X 55 mm DM 8.60

TEKO-Metall-Klein-
gehiuse, Serie BC
Diese Gehiiuse sind aus
einem 1 mm starken
Eisenblech. Das Ober-
teil ist beige lackiert.
Das Chassis istfeuerver-

zinkt, Montageschrau-
ben liegen bei.
Typ MabBe per Stiick
BC1 60 X 120 X 90 mm DM 4.70
BC 2z 120 X 120 X 90 mm DM 6.50
BC3 160 X 120 X 90 mm DM 6.90
BC 4 220 X 120 X 90 mm DM 8.30

NG 100 Netzgerit fiir kleine Transistorgerite

Stabo-Plattenwechsler, Wechselsprechanlagen, Te-
lefonverstirker usw., umschaltbar 4,5 und 9 Volt,
ca. 100 mA, 220 V, ca. 2 Watt, mit Normklinken-
stecker, Gehduse grau, mit Netzschalter, MabBe:
105 X 65 X 45 mm DM 12.90

Sonderangebot Fotowiderstinde

Typ A 2000, dhnlich LDR 03

Wid. bei 50 Lux 17,5 k@, Dunkelwid. ca. 300 X
Rs Lux, Leistung bei + 40° max. 150 mW,
Betr.-Sp. 120 V ~/100 V =, MaBe 15 ¢ X 8 mm

Preis per Stick .........cooiiiiiinns DM 1.30
10 Stiick . ..oaiiiiiees ... DM 11.—
100 SHICK ... ittt DM 90.—

Typ A 9900, dhnlich LDR 07 (0. Gehéuse]}
Wid. bei 50 Lux 1-15 kQ, Dunkelwid. ca. 100 X
Rs Lux, Leistung bei -+ 40° max. 75 mW,
Betr.-Spg. 120 V ~/75 V =, MaBe 10 Xl; mm

Preis per Stiick M —.90
10 Stk ...o.ieeiian DM 7.—
100 Stlick ....iiiiiiiia i DM 55.—

Lichtschranke fiir Kontrollzwedke, mit akustischem
Signal (Lautsprecher kann auch gegen Relais aus-
getauscht werden) montiert auf gedrudkte Schal-
tung, Betriebsspg. 4,5 bis 12 V, LDR 03, 4 X AC 151,
Lautsprecher 200mW ...........c..ocnen DM 21.50
WESTWELL-Kolbenlautsprecher
zum Bau von Mini-Boxen, er-
freuen sich groBter Beliebtheit!
Drudkkammer-Hodhtonlaut-
sprecher DT 57 HB, Spezial-Hoch-

toner fiir Hi-Fi-Boxen, Druck-
kammersystem, daher grobte
Abstrahlung, Imp. 8 2, Frequ.-

Bereich: 2000—20 000 Hz, 8000 GauB, max. Leistung
20 W, 50 mm Korb-¢, Tiefe 59 mm ...... DM 15.90
Koaxial-Kolbenlautsprecher DT 12 HC, Speziallaut-
sprecher zum Einbau in Min.-Hi-Fi-Boxen (Regal-
Boxen) mit 10 bis 151 Rauminhalt. Techn. Daten:
Belastbarkeit als Chassis 2 W, in geschlossener
und gedidmpfter Boxe max. 25 W, Imp. 5-8 Q, Fre-
quenzbereich 3020 000 Hz, Empfindlichkeit 93 dB,
11 000 GauB, 61 000 Maxwell, Gewicht 1,2 kg, Mabe:
130 X 130 X 70 MIN . .ovevveernvernnnenans DM 29.—
Fiir den geiibten Bastler, auch zum Einbau in nicht
vorbereitete Geréte:
SCHAUB-LORENZ-Stereo-Decoder 65 090, zum Um-
bau oder nachtriglichen Einbau. 5 X AC 125 auf
Stecksockel, 6 X AA 112, OA 79, Betr.-Spannung
210-215 V =, NF-Eingang 300 mV, Ausgangsspan-
nung 2 X 300 mV, 30—15 000 Hz, 190 X 100 mm

DM 18—

NF-Verstirker mit eisenloser Endstufe, fir
Plattenspieler, Kopfhérerverst., Rdf.-Gerite,
Wedhselsprechanlagen usw. Durch gute Leistg.
auch f. kleine Stereoverstirker zu verwenden.
Techn. Daten: NF-Leistung 3,5 W, 50—40 000 Hz,
Eingangswiderstand 50 kQ (100 mV fiir max.
Ausgangsleistung), Ausgangswiderstand 5 @,
Betriebsspannung 12 V (20-500 mA), tempe-
ratur- und spannungskompensiert, 2 X BC 108,
kpl. Paar AC 187/188, MaBe: 75 X 50 X 20 mm,
Preis mit Schaltbild .................. DM 16.50
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MONARCH-Hi-Fi-Endstufe OTL 410, fiir Steuer-

grsegee  teile, Endstufe f, TA- u. TB-
Gerdte usw., eisenloser Aus-
gang m. Siliz.-Trans. (4), max.
10 W, Ausg. 4-16 ©, Eing. 50 kQ
b. 160 mV, 30-40 000 Hz, Betr.-
Spg. 28 V max. 650 mA, MaBe:
90 X 60 X 32 mm .... DM 4150
Netzteil P'15, f. OTL 410 (220 V ~/28 =), MaBe:
85X 56 X B3MIM ...ovvuiiininnnrinnnnnn. DM 17.56

MONARCH-Hi-Fi-Endstufe OTL 620, m. 6 Siliz.-

: Trans., max. 30 W,
Ausg. 4-8 Q, Eing. ca.
40 kQ b. 150 mV, 10 b.
40 000 kHz, Betr.-Spg.

45 V max. 900 mA,
Mabe: 125 X 80 X 35
mm ....... DM 75.—

Netzteil P 40, f. OTL 620 (220 V ~/45 V =), MabBe:
ca, 100 X 70 X 60mm ........o.enunnn... DM 41.50

UKW-Tuner-Einbau-
chassis FMT 41

fiir Empfangsanlagen,
Koffergerite usw.
Empfindliches Einbau-
gerdt fiir UKW-Emp-
fang, Frequ.-Ber. 88
b. 108 MHz, Empfind-
lichkeit besser als 1u uv (fiir 20 dB Rauschabstand),
NF-Ausgang 500 mV an 25kQ, ZF 10,7 MHz,
6 Transistoren, 4 Dioden, Antenneneingang 75/
240 Q, Betriebsspannung 9V, MaBe 150 X 65 X
TOMIM vttt cir i eananans DM 59.—

RF-Feldstiirkeanzeiger

FL 30 HA, zur Uberprii-
fung der Ausstrahlung
von Senderantennen,
dadurch optimale An-
» passung, arbeitet ohne
Energiequelle, mit Ohr-
horer, als Kontrollempféinger zu benutzen. 5teilige
Antenne, Instrument 200 pA, Frequ.-Ber.: 1 bis
300 MHz in 5 Bereichen, mit eingeb. Magnet. Ein-
schlieBlich Antennen und Ohrhérer ...... DM 32.50

KEW-EINBAUINSTRUMENTE

Mod. MR 2 P (Drehspul) Giite-
klasse 2,5 m. transp. Plexiflansch,
FlanschmaB 42 X 42 mm,

| EinbaumaB 38 mm, Einbautiefe
29 mm, Genauigkeit 2,5 %o,
Lieferbare Werte:
100/500 pA .......... je DM 13.90
50—0-50/100—0—100 nA je DM 13.90
1/10/100 mA . ........ je DM 11.90
1/5/10 A ............. je DM 11.90
6/10/15/25/300 V ..... je DM 11.80

Jetzt auch Dreheisen-Instrumente:
KEW-Einbauinstrument EW 45 (Dreheisen), Klasse
2,5, fiir Gleich- und Wechselstrom, transparente,
abnehmbare Plexi-Abdeckung, Aluskala, Flansch
45 mm ¢, Skala 50 X 30 mm, Front 56 X 56 mm,
Tiefe 22 mm. Lieferbare Werte:

1/5/10 A wevinee i je DM 9.50
15/30/300 V .ottt je DM 9.50

KEW-Indikator EW 1

MeBwerk 200 pA DC, Batterieanzeige, Aussteue-
rungskontrolle, Skala 18 X 12 mm, Instrument 22 X
22 X 20 MM i e DM 8.50

KEW-Universalinstrument EW 3
MeBwerk 500 pA DC, durch
Skala 0—10 universell fiir Aus-
i steuer-Anzeige, Batteriekon-
¢ trolle, Balance, S-Meter usw.
zu verwenden. MaBe einschl.
Befestigung: 54 X 22 X 37 mm
DM 8.50

KEW-Indikator EW 5
MeBwerk 500 pA DC, fiir Stereo-
Indikatoren, Batterie-Anzeige, be-
sonders ideal kleine Abmessungen
und leichter Einbau. MaBe: 18 X
12,6 mm ¢, Flansch 11 mm ¢

DM 6.40

KEW-Indikator EW 9

MeBwerk 300 uA DC, fiir Ausst.-Anzeiger von TB-
Gerdten usw. besonders kleine MaBe, Skala 14 X
7 mm (eingeteilt schwarz/rot/griin). Instrument ge-
samf 20 X 14 X 13mm ..........c.oo..... DM 6.90
Taschen-VielfachmeBgerit C 1000
Stabile Ausfiihrung mit Bereichschalter.
1000 Q/V, 11 MeBbereiche: V ~ 0-10/50/
250/1000 V, A = 0—1/100 mA, Q 0-150 kQ,
MaBe: 88 X 58 X 27 mm, mit Priif-
schniiren und Batterie ....... DM 19.80

Prizisi chaltuhr fiir St

zwedke, o, Gehduse, Federuhrwerk
m. hoher Ganggenauigkeit, elektr.
aufziehend m. 48 Std. Gangreserve,
2 Schaltskalen 24 Std. m. je 4 Schalt-
stellungen, je Schaltskala 1 Ein-
schaltkontakt (Kontaktbelastung
10 A/5 A), Motor fiir Selbstaufzug,
Spaltpol 220V 50 Hz. MabBe: ca.
110 X 110 X 90 MIN . .ovviitiiinenennnnnn DM 37.50

Akku-Sidureheber und
-Priifer, Hartglaskérper
mit Gummiball und Aero-
meter fiir Blei-Akkumulatoren

GroBe 1 fiir mittl. Batterien ............... DM 5.20
GroBe 3 fiir groBe Batterien ............... DM 5.50

GRUNDIG-Diskus-Kanalwihler, Kanal 5-12, mit
PCC 88 und PCF 80, mit Montagematerial, AnschluB-
bild und Umbauvorschlag, MaBe: 90 X 90 X 70 mm,
Achse 6 mm, Preis mit Réhren ........... DM 9.80

BSR-Plattenwechsler-Chassis UA 65

fiir automatischen Betrieb!

Spielt und wechselt bis

zu 8 Platten, alle Ge-

schwindigkeiten, leich-

ter Rohrtonarm, mech,

Aufsetzhilfe, Anti-ska-

ting-Einrichtung. Auf-

lagegew. einstellbar 2/

4/6 p, groBer Plattentel-

ler (28 cm), Stereo-Kri-

stallsystem, Gleichlauf:

Wow unter 0,2 %, Flut-

ter unter 0,06 %, Netz

220—250 V, 50 Hz, Chas-

sis seidenmatt schwarz, Bedienungsschalter u. Ton-

arm Metalleff. silber, MaBe: 334 X 286 mm, unter

Werkboden 49 mm — iiber Werkb. 98 mm DM 78.—

Anzahlung DM 30.—, 3 Monatsraten 4 DM 15.—

TRIO KW-Empfinger 9 R 59 DE

8-Rohren-Superhet-Empfinger mit

Filter und Produktdetektor fiir klaren SSB-Empfang

Durchgehend. Bereich

v, 550 kHz b. 30 MHz

und geeichte Skalen

iiber den gesamten

Bereich.

Das Gerit besitzt auf

den Amateurbéndern

Eichmarken, die sich

auf der Spreizskala

wiederholen und hier kann der Frequenzbereich

dann direkt abgelesen werden.

Ein mechanisches Filter bewirkt

Trennschirfe,

Eine HF-Stufe sorgt fiir hohe Empfindlichkeit und

Trennschirfe.

Frequenzbereiche: 550 kHz bis 30 MHz (4 Binder)

Empfindlichkeit: 2 pV fiir 10 dB Signal/Rausch-

Verhiltnis bei 10 MHz

Trennschédrfe: + 5 kHz bei —60dB, + 1,3 bei — 6 dB,

mechanisches Filter eingeschaltet

Sprechleistung: 1,5 Watt

MaBe: etwa 37,5 cm X 17,5 cm X 25 cm DM 498.—

Anzahlung DM 50.—, 10 Monatsraten a DM 49.—

Taschen-T) tester SCT—1

Kleines, handliches Gerdt zum Prii-

fen und Bestimmen von Leistungs-

transistoren, Transistoren und Di-

oden, leichte Bedienung — daher

schnelles Arbeiten.

Folgende Priifmoglichkeiten:

1. Bestimmung des Reststromes
(ICBO) © bis 200 pA

2. Bestimmung der Verstidrkung (8)
0 bis 500fach

3. Feststellung ob PNP oder NPN-
Transistor

4. Feststellung ob Germ.- oder Si-
lizium-Transistor

5. Reststromkompensation bei $-Messung

6. Batteriespannungskontrolle (Arbeitspunkt bei
4,5V (UCE) Verbrauch 3 mA (Ic)

Batterie 9 V, MaBe 65 X 125 X 50 mm. Preis ein-

chant

erstklassige

schlieBlich Bedienungsanleitung .......... DM 59.—
3teilige MeBleitung m, Hirschmann-Min.-Kroko-
Klemmen .........ccoiviiiiiiiiiiiainann. DM 3.50
PERTRIX-Batterie 438 ..¢................ DM 2.90

KEW 1420 Rihrenvoltmeter

mit Spiegelskala und Uberla-
stungsschutz, MeBwerk 200 pA.
11 MQ Eingangswiderstand, 36
MeBbereiche.

500/1500 V (& 3 %o).
Wechselspannung: 1,5/5/15/50/
150/500/1500 V (£ 3 /o).
Spitzenspannung: 4/14/40/140/
400/1400/4000 V.

Widerstand: 1/10/100 kQ/
1/10/100/1000 MQ.

10/100 k/1/10/100 kQ/1/10 MQ
(Mitte).

Pegel-dB: — 20 bis + 65 dB.
MaBe: 164 X 203 X 96 mm.
Netzbetrieb: 220V, 50 Hz, 1 X 1,6 V (Mono) zur
Stabilisierung, einschl. MeBschniiren und DC-Tast-

kopf ..o DM 159.—
HV-Tastkopf 30 kV .... P ... DM 39.—
HF-Tastkopf 250 MHz .................. DM 29.—

KEW 1400 Volt-Ohm-Milliamperemeter

mit Spiegelskala und Uberla-
stungsschutz, MeBwerk 50 pA.
20000 Q/V =, 5000 Q/V ~, 27
MeBbereiche.

Gleichspannung: 0,25/1/2,5/10/50/
250/1000/5000 V (£ 3 %).
Wechselspannung: 2,5/10/50/
250/1000/5000 V (£ 3%).
Gleichstrom: 50 nA/1/10/100/

500 mA/16 A (£ 3 %).
Wechselstrom: 10/100/500 mA/
10 A.

Widerstand: 0-2/200 kQ/20 MQ.
12 Q/1,2/120 kQ (Mitte).
Pegel-dB: — 20 bis + 50 dB
{(0dB: 1 mW/600 Q).

MaBe: 164 X 203 X 96 mm. Batteriebetrieb: 1 X
1,5V {Mono), 4 X 1,5V (Mignon), einschl. MeB-
schniiren ..............coco DM 149.—

BELCO-HF-Signalgenerator TY 85

. Frequenz-Bereich: 100 kHz bis
. 150 MHz in 6 Grundwellen-
Bereichen, 120 MHz—300 MHz mit
Oberwellen
Genauigkeit: *+ 1%
HF-Ausgangsspannung:
0,1V (H), 100 V (L)
Modulation: 400 Hz,
oder Fremdmedulation
Réhren: ECC 81, ECC 83,
Silizium-Diode
MaBe: 210 X 150 X 120 mm, 2 kg
Betriebsspannung: 220 V/7 W
Mit MeBschniiren u. Anleitung

DM 130.—

10 Monatsraten 8 DM  12.50

Anzahlung DM 13.—

Gleichspannung: 1,5/5/15/50/150/

25 %o Anzahlung, Rest in 3 Monatsraten

Modell H 62 Spiegelskala

20 000 Q/V <, 17 MeBbereiche,
Uberlastungsschutz
Gleichspannung: 0—-10/50/250/1000 V
Wechselspannung: 0—10/50/250/1000V
Tonfrequenzspannung:
0—10/50/250/1000 V

Gleichstrom: 0—50 nA/0—250 mA
Widerstand: 0—-60 kQ/0—-6 MQ

Pegel dB: — 20 bis + 22 dB

MaBe: 115 X 85 X 25 mm

Preis einschlieBlich Batterie, MeBschniiren und
deutscher Anleitung ..............coooinnn DM 37.56

Modell CT 500 Spiegelskala

20 000 QV —, 10 000 Q/V ~

20 MeBbereiche, Uberlastungsschutz
Gleichspannung:
0—2,5/10/50/250/500/5000 V
Wechselspannung:
0—10/50/250/500/1000 V

Gleichstrom: 0—50 nA/5/50/500 mA
Widerstand: 0-12/120 kQ/1,2/12 MQ
Pegel dB: — 20 bis + 62 dB

MabBe: 140 X 90 X 40 mm. Preis einschlieBlich Bat-
terie, MeBschniiren u. deutscher Anleitg. DM 49.58

Modell CT 308 Spiegelskala

30 000 Q/V =, 15 000 Q/V ~

21 MeBbereiche, Uberlastungsschutz

Gleichspannung:

0—0,6/3/15/60/300/600/1200/3000 V

Wechselspannung:

0—6/30/120/600/1200 V

Gleichstrom: 0—30 pA/60/600 mA

Widerstand: 0-10 kQ/1/10/100 MQ
Pegel dB: — 20 bis + 63 dB !

MaBe: 150 X 100 X 45 mm. Preis einschlieBlich Bat-

terie, MeBschniiren u. deutscher Anleitung DM 59.50

Modell CT 330 Spiegelskala

20 000 Q/V =, 10000 Q/V ~ .

24 MeBbereiche, Uberlastungsschutz
Gleichspannung:
0—0,6/6/30/120/600/1200/3000/6000 V
Wechselspannung:
0—6/30/120/600/1200 V

Gleichstrom: 0-60 pA/6/60/600 mA
Widerstand: 0-6/600 kQ/6/60 MQ
Kapazitidt: 50 pF—10 000 pF,

. 1000 pF—0,2 uF

Pegel dB: —20 bis -+ 63 dB. MaBe: 150 X 100 X
48 mm. Preis einschlieBlich Batterie, MeBschniiren
und deutscher Anleitung DM 59.50

i, Modell CT 650 Spiegelskala

50 000 Q/V =, 15 000 Q/V ~ .

| 20 MeBbereiche, Uberlastungsschutz
Gleichspannung:
0—3/12/60/300/600/1200 V
Wechselspannung:
0-6/30/120/300/1200 V

Gleichstrom: 0-30 uA/6/60/600 mA
Widerstand: 0-16/160 kQ/1,6/16 MQ
Pegel dB: —20 bis +63 dB

MaBe: 130 X 90 X 35 mm

Preis einschl. Batterie, MeBschniiren und deutscher
Anleitung ....... ... i DM 59.50

Modell CT 660 Spiegelskala

20 000 Q/V , 30 MeB-
bereiche, Uber-
lastungsschutz
MeBwerk: 33 uA
Gleichspannung: 0—1/
2,5/5/10/25/50/100/250/
500/1000 V
Wedhselspannung:
0-1/2,5/5/10/25/50/100/
250/500/1000 V
Gleichstrom: 0-50 uA/2,5/25/500 mA

Widerstand: 0-5/50/500 kQ/5 MQ

Pegel-dB: — 20 bis + 22 dB

MaBe: 185 X 100 X 44 mm

Preis einschl. Batterie, MeBschniiren und deutscher
Anleitung ....... . ool DM 66.50

Modell CT 665 Spiegelskala, entspricht in den
techn. Daten dem CT 660, hat jedoch zusitzlich
einen WECHSELSTROM-Bereich 0-5 A

Preis einschl. Batterie, MeBschniire und Aﬁlg:l;l;l’;%

R/, Votkner

33 Braunschweig
Postfach 8034
Telefon (05 31)
87001

Telex 952 547
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Eine iiberraschende Neuentwicklung fiir Forschung, Wissenschaft und Service. Das Geréat ist mit einem erstklassigen
Drehspulinstrument mit Splegelskaia
110° ausgeriistet.

Prizisions-Universal-Transistorvoltmeter . cnccnus mit oser omne Trageoe-

Modell U-TV 11 A riuse eroar s o 070 et
: gehause DM 1070.—.

Driftfreie Gieichspannungsbereiche - keine Eichung erforderlich.

Ein Spitzengerét mit auBerordentlich niedrigem Preis.

Technische Daten

Gleichspannungsbereiche
1 mV Vollausschlag bis 1000 V Vollaus-

schlag in 13 Bereichen - ~~~
Eingangswiderstand 100 MQ I — —_ ]
@ 57 MeBbereiche Gleichstrombereiche S—

@ automatische Polaritéts-Um- 1 nA Vollausschlag bis 1A Vollausschlag el o b t o0 N I b

schaltung mit optischer Anzeige in 19 Bereichen

@ Ohmbereiche mit Linearskala, Maximaler Spannungsabfall: 50 mV
dadurch erhdhte Genauigkeit — H E R M A N N R A P P
keine Eichung erforderlich Wechselspannungsbereiche

@ hohe Zuverlassigkeit durch 1 mV bis 300 V Vollausschlag in ;
integrierte Schaltungen und ) 12 Bereichen HerstelI?r elektromsch?r .
Siliziumtransistoren dB-Skala Frequenzgang: 10 Hz— 2 MHz MeBgeréte und Laboremnchtun.gen

@ ungewdhnlich hohe Empfindlich- (—1dB) fiir Elektrotechnik und Elektronik
keit in den Gleichspannungs- und )
Gleichstrombereichen WiderstandsmeBbereiche -

@ unempfindlich gegen 10 ©Q Vollausschlag bis 10 MQ Vollaus- 7187 Blallfﬂlden/ w“rﬂemherg
Uberlastungen schlag in 13 Bereichen ' Telefon 07953/2 05, Postfach 1144

Mit dieser ELA-Kleinzentrale in mo-
derner Kassettenform und seinem vielseitigen Zu-
behdrprogramm  kinnen Sie alle Beschallungsprobleme
in Schulen und Hofels, in Geschilfts- und Warenhdusern, in
Supermarkten in Fabnken und Logerhdusern, in Kinder-, Jugend-
hd und bei Sporfanlogen ldsen.

Besondere technische Merkmale :
Vollverstdrker mit 19 Si-Transi: 9 Dioden und Gleichrichter
60 Watt Music Powsr/40 Watt Sinus bei MV44T bzw.120Watt MSP/B0Watt Sinus bei MV 84T
fen, eine davon mit Wahischalter fir Tontriger - Mikeof
gang in Vorrechtschaltung - Ansdﬂuﬂ iuv Gong in absoluter Vomd\tsdmlrung
Einzel- oder S Iruf als Pl Pegel:
Eingang - Hohen- und 1 Suuer- und Kop
schiuB weiterer‘ d d

stz -

Breite 386 x Hohe 139 x Tlefo 268 mm

Haben Sie Anwendungsprobleme?

Unser technisches Biiro wird Sie
fachmdnnisch beraten.

Bitte fordern Sie Prospektmaterial an.

ANy ynaaroved
Electronic und Gerdtebau - 844 Stravhing - Telefon 09421-7071
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Nachrichten aus dem Franzis-Verlag

FUNKSCHAU-Abonnements- und Jahresrechhunﬁ 1970

Gegenwartig versenden wir die FUNKSCHAU-Jahresrechnungen fiir
1970. Jeder Empfinger hat die Wahl, entweder den Gesamtbetrag von
DM 43.60 oder Teilbetrige von DM 11.60 je Quartal zu liberweisen. Die
Ersparnis bei der einmaligen Vorausbezahlung ist groB; sie betrégt
fast 8°%. — Mit den nichsten Satzen wenden wir uns an die FUNK-
SCHAU-Bezieher, die den Bezugspreis von der Bundespost einziehen
lassen. Dieses Verfahren bereitet vielen FUNKSCHAU-Lesern und uns
Kummer. Auch die Bundespost ist nicht gliicklich. Aber was hilft’s, es
ist eingefiihrt, dabei umstandlich und voller Fehlermdglichkeiten. Wir
bitten alle FUNKSCHAU-Bezieher, die an die Post bezahlen, einmal zu
‘liberpriifen, ob sie nicht auf die sogenannte Verlagszahlung iiberwech-
seln kdnnten. Ein kurze Mitteilung an uns geniigt.

Neuauflagen der RPB

Noch im Dezember konnten wir folgende, langerwartete RPB-Neuauf-
lagen ausliefern:

7/8 Niederfrequenz-Verstarker mit Rohren und Transistoren (Fritz
Kiihne). 13. Auflage. DM 5.60.

27/27a Rundfunkempfang mit Transistoren und Detektoren (Herbert
G. Mende). 12. Auflage. DM 5.60.

86/87  Berufskunde fiir Radio- und Fernsehtechniker und verwandte
Berufe (Georg Rose). 3. Auflage. DM 5.60.

93/94  Transistorschaltungen fiir die Modellfernsteuerung (Helmut
Bruss). 6. Auflage. DM 5.60.

104 Transistorsender fiir die Fernsteuerung (Helmut Bruss). 4. Auf-
lage. DM 2.90.

Im Friihjahr sind folgende Neuauflagen zu erwarten:

22/23a Lehrgang Radiotechnik, Band | (Ferdinand Jacobs). 10. Auf-
lage. DM 7.90.

111/112 MeBinstrumente und ihre Anwendung (Werner M. Kohler)
3. Auflage. DM 5.60.

147/152 Erfolgreicher Fernseh-Service
Taschen-Lehrbuch der Fernsehempfinger-Reparaturtechnik
(Heinz Lummer). 2. Auflage. DM 15.80.

Die Ietztén Fachbuch-Neuerscheinungen

Leider konnten nicht alle zu dem geplanten Termin im Dezember ver-
sandt werden. Der Titel ,Wehrig, Wie arbeiten Datenverarbeitungs-
anlagen?* ist ausgeliefert worden. ,Heinrichs, Service-MeBtechnik”
und ,,Dennewitz, Integrierte Schaltungen“ werden Mitte Januar auf den
Weg gebracht. Vielleicht ist dem einen oder dem anderen FUNK-
SCHAU-Leser das Angebot in der Nummer 22 des vorigen Jahres nicht
mehr gelaufig. Deshalb wiederholen wir hier die wichtigsten Punkte.

Service-MeBtechnik

Von Ing. Gerhard Heinrichs. — Der Autor will dem Service-Techniker
helfen: Er zeigt die Anwendung von MeBgeraten und MeBmethoden,
die fiir alle Arten von SchwarzweiB- und Farbfernsehempféangern, fer-
ner firr Hi-Fi-Stereogeréte und Tonbandgeréte geeignet sind.

156 Seiten, 104 Bilder. Plastik DM 22.80. Best.-Nr. 563

Integrierte Schaltungen in der Unterhaltungs-Elektronik

Entwurf, Ausfiihrung und praktische Anwendung. Von Ing. Rolf-Dieter
Dennewitz. — Die integrierte Technik fordert ein gewisses -Umdenken,
denn das Verhiltnis der aktiven zu den passiven Bauteilen ist hier
recht unkritisch geworden. Den Ubergang in die neue Technologie der
integrierten Schaltungen wird dieses Buch den Entwicklern, Anwen-
dern und Service-Technikern erleichtern.

120 Seiten, 135 Bilder. Kartoneinband DM 19.80. Best.-Nr. 564

Wie arbeiten Datenverarbeitungsanlagen?

Einfiihrung in Aufbau und Arbeitsweise. Von Dr.-Ing. Helmuth Wehrig.
— Das ist ein umfassender Uberblick iber das Gebiet der Datenver-
arbeitung, wobei der Schwerpunkt auf die Funktion der Geréte (Hard-
ware) und auf die Grundlagen der Verarbeitungsmethodik sowie Pro-
grammierung (Software) gelegt wurde. Wir alle haben eines Tages
einen neuen Kollegen im Betrieb: Die EDV-Anlage. Uber diese Neu-
erscheinung kénnen wir uns jetzt schon mit ihm anfreunden.

172 Seiten, 52 Bilder, 10 Tab. Kartoneinband DM 19.80. Best.-Nr. 562

Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmlgung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der Inkassostelle fir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrdgen Ubertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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5650 Solingen 11 (Germany) Merscheider StraBe 154
Postfach/Postbox 130125
Telex 8514727 - Telefon Sa.-Nr. (02122) 71071-75
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Quarzdiskriminatoren...

hoher Linearitét fiir die Anwendung in der Meftechnik und zur FM-Demodu-
lation. Wir stellen diese in der gleichen Gehdusebauform wie unsere Quarz-
filter fir Mittenfrequenzen von 9,0 und 10,7 MHz. her. Der Vorteil gegeniiber
konventionellen Ausfihrungen ist die quarzgenauve Stabilitdt des Nulldurch-
ganges und die wesentlich héhere Steilheit der Diskriminatorkennlinie.

Schwingquarze fir alle Anwendungsbereiche

Quarzfilter
Quarzdiskriminatoren

Ultraschaliquarze
DruckmeBquarze

Rriftall-Derarbeitung
Tectacbifthofsheim Bmbl.

6924 Neckarbischofsheim, Tel. (072 63) 777, Telex 0782335

KROHA- Hi-Fi-Verstiirker-Bau§tein-lfrogrumm

, das hchst A

— ein Prog
Endstufe ES 40 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung: 40 Watt

Endstufe ES40 in Zwei-Kanal-Aus-
fuhrung; Nennleistung: 2 x 20 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 2 Hz...900 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 5 Hz...50 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis fir Fertiggerdt ES 40 DM 130.—
fir Bausatz ES 40 DM 98.—

Endstufe ES 100 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung 100 Watt

Endstufe ES100 in Zwei-Kanal-Aus-
fihrung; Nennleistung: 2 x 50 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 3 Hz...300 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 6 Hz...40 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis f. Fertiggerdt ES 100 DM 160.—
fir Bausatz ES 100 DM 130.—
Stereo-Klangreglerstufe KRV 50

Sie eignet sich hervorragend zum
Ausstevern der Endstufen ES.
Technische Daten:

Klirrfaktor: bei Ua = 2V, von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 90 dB; Frequenzgang
bei Mittelstellung der Tonregler:
10 Hz...100 kHz + 1 dB; Regelbereich
der Tonregler: 20 Hz +16 dB —14 dB,
20 kHz +22 dB —19 dB

Preis fir Fertiggerdt KRV 50 DM 48.—
fir Bausatz KRV 50 DM 38.—

Stereo-Entzerrerverstiirker EV 51
Verstédrkt und entzerrt das Signal von
Magnettonabnehmern auf den Pegel
der Klangreglerstufe. Verarbeitet
auch grofie Dynamikspitzen ohne Ver-
zerrung durch 30fache Ubersteue-
rungssicherheit.

Technische Daten:

Frequenzgang: 20 Hz...20 kHz + 1dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2 V von 20 Hz
...20 kHz, kieiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 70 dB; Entzerrung
nach CCIR

Preis fir Fertiggerdt EV 51 DM 35.—
fir Bausatz EV 51 DM 27.—

Stereo-Mikrophonverstirker MV 50
Eignet sich zum AnschluB an dyn.

« Mikrophone ohne Ubertr. und ermég-

licht lange Mi-Leitungen.

Technische Daten:

Frequenzgang: 10Hz...100kHz +1dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2 V von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand : 65 dB

Preis fir Fertiggerdt MV 50 DM 33.—
fir Bausatz MV 50 DM 25.—

Ferner liefern wir neben einfachen
Netzteilen auch elektronisch stab.
und abgesicherte Netzteile, -

Alle Gerdte sind mit modernsten Si-
Transistoren bestiickt!

Wir senden lhnen gern ausfiihrliches Informationsmaterial.

KROHA - elektronische Geriite - 731 Plochingen

Wilhelmstr. 31

Telefon (07153) 7510

Mehr als nur ein Katalog

Mit einem um iiber 100 Seiten auf nunmehr insgesamt 644 Seiten
verstérkten Umfang présentiert sich das Rim-Jahrbuch Electronic ’70
in einer stolzeren Aufmachung als je zuvor. Das Angebot an Bau-
gruppen wurde wesentlich erweitert und erginzt. So steht z. B.
ein vollstindiges Bausatzprogramm zum beliebigen Zusammen-
stellen von Nf-Verstirkern zur Verfiigung. Erwiihnt sei der beson-
ders einfach aufzubauende komplette Hi-Fi-Stereo-Nf-Verstirker-
Bausatz vom Typ RST 2000. Ergdnzt wurde das MeB- und Priif-
gerdteangebot, u. a. durch das kombinierte Nf-Millivolt- und Watt-
meter RTG 7, so daB man sich nunmehr einen kompletten Nf-MeB-
platz aus Rim-Bausteinen zusammenstellen kann. — Der zweite Teil
mit dem Angebot an Bauelementen, Baugruppen und Geriten
fremder Hersteller ist wesentlich systematischer und daher iiber-
sichtlicher geworden. Das Buch ist gegen eine Schutzgebiihr von
5 DM bei Radio Rim, 8 Miinchen 15, Bayerstr. 25, erhiltlich. = Kr
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110°-Farbbildréhre — ein weiterer Vorschlag
fiir die Horizontal-Ablenkschaltung

Wie arbeitet ein parametrischer Verstdrker? —
Eine preisgekronte Arbeit aus unserem -Autoren-Wettbewerb
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briefe an die funkschau

Die abgedrudkten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwahrenden Kiirzung muf sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es zmeckmdBig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schrinken. — Schreiben Sie uns Ihre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drucken mir Ihre Zuschrift gern ab.

Schutzvorschriften beim Umgang mit Bildréhren
Haben Sie, fachkundiger Kollege, schon einmal einen Herrn in

der auf dem Bilde gezeigten Ausstattung gesehen? Nein?! Das finde

ich héchst erstaunlich. Fiir die Laien sei gesagt, daB es sich hier
nicht um die Berufskleidung von Astronauten handelt, sondern

schlicht und einfach um die von der Berufsgenossenschaft fiir Fein-

mechanik und Elekirotechnik vorgeschriebenen Schutzmittel beim
Umgang mit Bildréhren. Warum sieht man also solchermaBen aus-
gestattete Techniker so gut wie nicht, obwohl in der Bundesrepu-
blik 16 Millionen Fernsehgeriite zu warten sind und jéhrlich 2,5 bis
3 Millionen Geriite produziert werden?

Die von der Berufsgenossenschaft einst verfaBten Vorschriften
fiir den Umgang mit Bildréhren waren damals, das muB jeder
Kritiker anerkennen, eine sehr umsichtige und vorausschauende
MaBnahme im Dienste der Unfallverhiitung. In der Fabrikation von
Bildrohren und Fernsehgeriten zeigte sich, wie notwendig und
berechtigt diese MaBnahmen waren. Inzwischen aber hat sich das
Bild gewandelt. Implosionen von Bildréhren kennt man praktisch
nicht mehr, denn alle Roéhren tragen Implosionsschutz! Und darum
muB eine fortschrittliche Berufsgenossenschaft einer fortschritt-
lichen Branche den Mut aufbringen, ihre Vorschriften der verdn-
derten Situation anzupassen. Sollte die Berufsgenossenschaft
anderer Auffassung sein, so moge sie doch einmal die Zahl der
Unfille mit Bildréhren bezogen auf 100 000 Arbeitsstunden ver-
6ffentlichen. Nach meiner- Uberzeugung miiBte z. B. die Zahl der
Augenverletzungen bedeutend niedriger sein (wenn iiberhaupt vor-
handen) als bei Maurern, Malern oder Kraftfahrern. Niemand aber
kommt auf den Gedanken, etwa den eben genannten Berufs-
gruppen eine Schutzbrille vorschreiben zu wollen. -

Wenn also, von vereinzelten Ausnahmen abgesehen, das Heer
der Servicetechniker keine Schutzbrillen trdgt, von Stulpen und

Halstiichern einmal ganz abgesehen, wenn die meisten Rohren- und
Geriitehersteller fiir den innerbetrieblichen Transport der Bild-
réhren keinen Schutzbeutel oder #hnliches verwenden, was man
z. T. FUNKSCHAU-Titelbildern entnehmen kann, dann miifite das
eigentlich auch der Berufsgenossenschaft bekannt sein. Vielleicht
sollte noch klar ausgesprochen werden, daB die MiBachtung der
Vorschriften ja nicht etwa aus Verantwortungslosigkeit oder Gleich-
giiltigkeit geschieht, sondern aus der vieltausendfachen Erfahrung,
daB sie nicht mehr notwendig sind und bei ihrer konsequenten
Durchfithrung sogar eine erhebliche Arbeitsbehinderung darstellen.

Hier nochmals die Bitte an die Berufsgenossenschaft: Andern Sie
die Vorschriften, damit Zehntausende die stindig gegen diese Vor-
schriften verstoBen, von ihrem schlechten Gewissen (soweit vor-
handen) befreit werden. Sich selbst entlasten Sie auch, denn eine
Vorschrift, die ins Leere geht, wird zur Farce, und gerade das
sollte, um der Durchsetzung notwendiger Vorschriften willen, ver-
mieden werden!

Und was meinen die Kollegen dazu?  R. Riedlinger, Hildesheim

o= WEITWINKEL-MESSGERATE...

...messen...

Weitwinkel-MeBgerite der ,,z“-Serie

O gute Industrieform
[0 optimale Skalenlange

... und schalten

sMesscontacter z 1«

O bis zu zwei einstellbare
Grenzwertkontakte

[0 eingebaute Schaltelektronik

Technische Daten und Preise finden Sie in unseren
Unterlagen iiber :

,MeBgeriite der z-Serie“ und ,,Messcontacterz1“

P. Gossen & Co. GmbH 8520 Erlangen

Ruf (091 31) 8 271 FS 06-29 845



ENATECHNIK

Verwirklichen -
Sie lhr Mobilfunkkonzept mit
RCA-Overlay-Transistoren

+All solid-state“- Mobilfunkkonzept
fr 10 W Ausgangsleistung bei 150 MHz und 28 V Betriebsspannung

»All solid-state“- Mobilfunkkonzept
fir 10 W Ausgangsleistung bei 150 MHz und 13,5 V Betriebsspannung

Modernes ,strip-line“-Konzept fiir die 470-MHz-Gerate der Zukunft mit zwei preis-
werten Transistoren im TO-39-Gehause und nur einem Transistor mit ,strip-line stud
mount“-Geh&use (6 W Ausgangsleistung bei 13,5 V Betriebsspannung).

Kontinuitat in Fertigung, Lieferung und Weiterentwicklung zeichnet das RCA-Overlay-
Programm aus.

Rufen Sie uns an oder schreiben Sie uns.

Wir senden lhnen ausfiihrliches technisches Informationsmaterial unter F 281/70.

ALFRED NEYE - ENATECHNIK

2085 Quickborn-Hamburg 1000 Berlin 12 6200 Wiesbaden 7000 Stuttgart 1 8000 Miinchen 2
SchillerstraBe 14 © - Marie-Elisabeth- RheinstraBe 54 Adelheidweg 7 LinprunstraBe 23
Tel. Sa.-Nr. 0410674022 Liders-Str. 7 Tel. 06121/39386 Tel. 0711/242535  Tel. 0811/527928
Telex 02-13590 Tel. 0311/345465 Telex 04-186 505 Telex 07-21668 Telex 05-24 850
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Hilfe fiir ,Hochhausgeschidigte”

Im Herbst wurde die Aktion ,,Auf die Antenne kommt es an“ gestartet. Was
aber niitzt die beste Antenne, wenn der Fernsehempfang in einem bisher ver-
sorgten Gebiet durch ein in unmittelbarer Nachbarschaft in Richtung zum Sender
neu errichtetes Hochhaus erheblich verschlechtert oder gar unméglich wird?
Klagen iiber derartiges nehmen zu. Leider gibt es noch immer kein Gesetz, das
den Hodchhausbesitzer verpflichtet, die Geschddigten auf seine Kosten mit einer
Gemeinschaftsantennen-Anlage zu versorgen. Die Juristen sind aber inzwischen
der Meinung, daB negative Einwirkungen, wie die Entziehung von Licht, Luft und
Wasser, aufgrund des nachbarrechtlichen Gemeinschaftsverhdltnisses der Be-
teiligte u. U. rechtsmiBbrauchlich sind und einen Abwehranspruch ergeben. Dieser
Grundsatz kénnte auch fiir die Beeintriichtigung des Fernsehempfanges gelten.
SchlieBlich tritt bei den ,.abgeschatteten* Hiusern Wertminderung ein, wenn die
Mieter darin nur sehr schlechten oder iiberhaupt keinen Fernsehempfang mehr

"haben. Erste bescheidene Ansiitze einer Gesetzgebung findet man im neuen
Nachbarrechtsgesetz vom 15. 4. 1969 des Landes Nordrhein-Westfalen, in dessen
§ 26 es heiBt: ,Der Eigentiimer und die Nutzungsberechtigten eines Grundstiickes
miissen dulden, daB an ihrem héheren Gebdude der Eigentiimer und die Nut-
zungsberechtigten des angrenzenden niedrigeren Gebéudes . . . Antennenanlagen
befestigen . . .“

Leider haben sich bisher weder die Deutsche Bundespost noch die Rundfunk-
anstalten ernstlich um die L6sung dieses Problems bemiiht. Die Entstorpflicht fiir
elektrische Gerite ist gesetzlich verankert; es muB nun endlich auch der Fernseh-

teilnehmer vor der Einwirkung von Hochhdusern auf seine Empfangsqualitit

geschiitzt werden.

SchlieBlich haben eben diese Rundfunkanstalten und die Bundespost durch
Errichtung der Strahler die Voraussetzungen fiir eine fast 100prozentige Fernseh-
versorgung geschaffen und Hunderte von Millionen D-Mark dafiir ausgegeben.
Es geht zu weit, von ihnen zu verlangen, auf unbestimmte Zeit hinaus die durch
jedes neu gebaute Hochhaus gestérte Fernsehversorgung mit Hilfe teurer Klein-
umsetzer wieder herzustellen.

Und vom Fernsehteilnehmer kann man erst recht nicht verlangen, daB er
wegen eines Hochhauses neben ihm, aus dem ein anderer groBen Nutzen zieht,
eine neue, teure Antenne kauft, deren Funktionieren oft fraglich ist, oder sich an
einer neuen Gemeinschaftsantenne beteiligen muB. Nach dem gesunden Rechis-
empfinden hat die Kosten fiir die jetzt nétigen MaBnahmen der »Verursacher® zu
tragen, der Besitzer des Hochhauses also! Denn wer ein Stiick Land durch Hoch-
bauten besonders gewinntriichtig ausnutzt, darf es nicht zu Lasten anderer tun.
Die Wiederherstellung der urspriinglichen Empfangslage bleibt beim Hochhaus-
besitzer hiingen, da fiihrt kein Weg vorbei. Wie das in die Wege geleitet werden
soll, mégen die ortlichen Baubehorden entscheiden; vielleicht muB ein neues
Nachbarrechisgesetz von den Landesregierungen oder gar ein Bundesgesetz
geschaffen werden. SchlieBlich spielen doch die Aufwendungen fiir eine neue
Antennenanlage im Vergleich zu den Baukosten der Tirme keine Rolle — und
wenn doch, so miissen sie im Investierungs- und Amortisierungsplan eben ein-
gebaut werden. In den Stddten ist das Telefonnetz verkabelt, dort kénnten die
kaum fingerdicken Antennenkabel in die unterirdischen Leitungsrohre einge-
zogen werden, womit sich die abgeschatteten Hauser anschliefen lieBen. In
lindlichen Gegenden wird einem frei aufgehingtem Kabelnetz nichts im Wege
stehen, zumal dort meist auch die Lichtleitungen oberirdisch verlaufen.

Oder kénnten freie Strahler mit geringster Leistung im 12-GHz-Bereich helfen,
wie es der Vorsitzende der ARD (bis 31. 12. 1969) Christian Wallenreiter,
Miinchen, empfahl? Das wird u. U. daran scheitern, daB die Anlagekosten fiir die
Mehrprogrammsender und -empfangsumsetzer bei dieser komplizierten Technik
hoch sind, ganz abgesehen davon, daB die Kanalverteilung noch aussteht und in
absehbarer Zeit Sender, Parabolantennen und Empfangsumsetzer nicht zur Ver-
fiigung stehen. Die Industrie ist aus hier nicht nher zu erdrternden Griinden
gegenwirtig nicht geneigt, sich mit diesen Entwicklungen vorrangig abzugeben.

Die rapide Zunahme der Hochhéuser erlaubt es nicht léinger, dieses fiir viele
offenbar unbequeme Problem weiter vor sich herzuschieben, sozusagen auf die
lange Bank. Zuviel Zeit ist schon vergangen; in dieser Zeitschrift erschien
bereits vor zehn Jahren der erste Leitartikel mit der gleichen Uberschrift wie
oben, in dem auf die sich anbahnende Entwicklung aufmerksam gemacht wurde.
Nichts ist geschehen, nur die Schwierigkeiten haben rapide zugenommen.

Aufgerufen sind die Linder-Parlamente, bei ihnen liegt die Kompetenz fiir die
Gesetzgebung. Egon Koch
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Kurz-Nachrichten

1969/70 stehen im Programm des Siiddeut-
schen Rundfunks insgesamt 52 Hérspiele,
davon 16 in Stereo. Aus Hérerkreisen wird
allerdings in der letzten Zeit zunehmend iiber
die Sendung von véllig unverstandlichen Hér-
montagen und experimentellen Kiang-,Spie-
len® geklagt, fir die die Stereofonie willkom-
menes Handwerkszeug ist. % Die Braun AG
und die jugoslawische Elektrogeritefirma
Iskra Krajn schlossen einen Vertrag iiber die
Fertigung von Braun-Haushaltgeriten im
Iskra-Werk Zelesniki. Hier entstehen ,Braun-
Iskra-Geréte“, die z. T. aus vom Bundesge-
biet angelieferten Baugruppen montiert wer-
den. * Im Rahmen der Aktion ,Gemeinsinn®
hat die Hamburger Tonbandamateur-Gruppe
»Studio 2000“ im Eppendorfer Universitits-
krankenhaus mehrfach ein eigenes 90miniiti-
~“ges—Programm {iber die Lautsprecheraniage
vorgefiihrt, bestehend aus Wort- und Musik-
beitragen, Reportagen und Informationen. *
An der Technischen Universitat Dresden hat
die Sektion Philosophie und Kulturwissen-
schaft ein modernes Sprachlabor, das erste in
Dresden, in Betrieb genommen. * Eine Pro-
jektionsfarbfernsehanlage mit drei Gaslasern
(Krypton fiir Rot, Argon fiir Blau und Griin)
entwickelte die General Telephone & Electro-

Personliches

Dr. Liider Beeken, neuer Chef der Deutschen
Philips GmbH

-Dr. phil. Lider Beeken, geboren am 7. Februar
1924 in Otterndorf an der Niederelbe als Sohn
eines Generals und selbst noch kurz vor
Kriegsende aktiver Offizier gewesen, tritt in
die FuBtapfen des groBen ,alten“ Mannes die-
ser Branche, Kurt Hertenstein, des tempera-
mentvollen, schlagfertigen, listenreichen, tiich-
tigen bisherigen DPG-Chefs.

Beeken, seit dem 1. Januar als Vorsitzender
der Geschaftsfiihrung tatig — die beiden ande-
ren Mitglieder des Gremiums sind die Direk-
toren G. Grosse und H. Maschewski —, steht
einer vielgegliederten Vertriebsorganisation
vor, die der Schatzung nach knapp unter einer
Milliarde DM Umsatz macht.

Fiir die neuen Aufgaben ist er bestens ge-
ristet. Als er 1947 aus der Gefangenschaft
zuriickkehrte, studierte er mehr zufillig als
nach seinen der Rechtswissenschaft zuge-
wandten Neigungen in Hamburg Literatur-
wissenschaft, Philologie und Psychologie,
denn einen numerus clausus gab es damals
auch schon! Der erste Schritt in die Wirtschaft
— 1953 — war ein Jahr in der Werbeagentur
Intervox in Hamburg. Jedoch schmeckte die
Werbebranche nicht so recht, also wechselte
Dr. Beeken in die Textilindustrie, wo er zu-

Aus der Wirtschaft

Transitron am deutschen Markt: Die in Min-
chen beheimatete Transitron Electronic GmbH
setzte als Vertriebsorganisation des ameri-
kanischen Mutterhauses Transitron Electronic
Corporation im Geschéaftsjahr 1968/69 mit nur
12 Mitarbeitern fur 14 Miilionen DM vornehm-
lich Thyristoren, Triacs, Dioden, integrierte
Schaltungen und Transistoren ab. Fiir das
Geschéftsjahr 1969/70 sieht der Umsatzplan
etwa 20 Millionen DM vor. In Europa ist Tran-
sitron noch in Frankreich, Irland, GroBbritan-
nien und Holland vertreten. Das Stammhaus
mit Sitz in Wakefield/Massachusetts, USA,
unterhalt in Nordamerika und Mexiko eine
Anzahl von Fabriken fiir die Herstellung ge-
druckter Schaltungen, von Drahten und
Kabeln, Metallfilmwiderstdnden, Quarzkristal-
len, Kristallfiltern, Transformatoren, Biiro-
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nics Corp. in ihrem Bayside-Forschungslabo-
ratorium. Ahnlich wie bei einer ebensolchen
Anlage von Hitachi/Japan werden die Laser-
strahlen mit Dreh- und Schwingspiegeln ver-
tikal und horizontal abgelenkt. * Der vor lan-
gerer Zeit angekiindigte 1000-kW-Mittelwel-
lensender des indischen Rundfunks hat in Kal-
kutta seinen Betrieb auf 1130 kHz aufgenom-
men. Diese Frequenz war bisher in Indien
nur mit einem 20-kW-Sender besetzt. * Die
Serienfertigung der ersten ungarischen Stereo-
empfanger wurde in dem Videoton-Werk in
Székesfehérvar aufgenommen. Das Unterneh-
men beteiligt sich an der Hannover-Messe
(Halle 9 A, Stand 269). * Rohde & Schwarz,
Miinchen, hat fiir Verwaltungsaufgaben und
fir die Organisation in Entwicklung und Ferti-
gung einen Siemens-Rechner vom Typ 4004/35
‘aufgestelit. k- DerFernsehsender-Biedenkopf
des Hessischen Rundfunks sendet seit dem
5. Dezember 1969 mit 100 kW Leistung (bis-
her 30 kW) in Kanal 2. Die héhere Sende-
leistung verringert die Stérungen durch Uber-
reichweiten, die in diesem Kanal nicht selten
sind. * Philco Ford fiihrte bei seinen Farb-
fernsehgeraten eine neue 59-cm-FarbbildrShre
ein, die dank verbessertem Phosphor 50 %
helier ist als bisher.

letzt Geschaftsfiih-
rer eines Betrie-
bes mit beildufig
40 Millionen DM
Umsatz war. Uber
die Tatigkeit in
einer Tarifkommis-
sion kam er mit
Philips in Kontakt.
1960 trat er bei der
Dachgesellschaft
Alldephi ein und
spater in die Ge-
schéftsleitung von
Valvo. Hier lernte er die fiir ihn neue Branche
griindlich kennen. Philips hielt viel von dem
klar denkenden, sehr zielbewuBt agierenden,
immer konzilianten Mann von der Waterkant’.
Er wurde fiir hohe Fihrungsaufgaben auser-
sehen, was u. a. der 1965 absolvierte Besuch
der Havard School of Business in den USA an-
gedeutet haben mag. —

Mit Lider Beeken gelangt eine neue Gene-
ration in die Fihrungsposition bei der DPG,
diesem Marktfaktor von hohem Rang. Beeken
verkérpert in vieler Hinsicht den modernen
Manager: gut ausgebildet, reaktionssicher,
blendend informiert und im Gespréch von 16b-
licher Offenheit. K. T.

maschinen, hydraulischen Spezialeinrichtun-
gen fir die Luft- und Raumfahrt, Kondensato-
ren und Halbleitern. Der Umsatz erreichte im
letzten Geschéftsjahr 103 Millionen Dollar,
davon sind 75 % der Elektronik im weiteren
Sinne zuzurechnen.

25000 Waggons aus dem Grundig-Bahnhof:
Vor dreieinhalb Jahren richtete Grundig in
Nirnberg-Dutzendteich einen neuen Versand-
bahnhof ein — einen modernen Gebaude-
komplex mit Fertigwarenlager. Ende Novem-
ber 1969 rollte hier der 25000. Waggon iiber
die Schienen. Grundig hat seit jeher einen be-
sonders groBen Teil seiner Transporte iiber
die Deutsche Bundesbahn geleitet; fast alle
Fabriken und Vertriebsgesellschaften sind mit
eigenem GleisanschluB versehen. Grundig
tragt damit sehr zur Entlastung der Autobah-

nen und StraBen bei. Die kleine Feier am
27. 11. 1969 aus AnlaB des Jubildums fand
statt in Anwesenheit der Direktoren Synowski
und Schelier sowie Vertretern der Deutschen
Bundesbahn.

Roederstein kdmpft gegen Auftragsriickstinde:
Die Uberforderung der Bauelementeindustrie
trifft die Roederstein-Gruppe besonders. Ob-
wohl! alle Anstrengungen unternommen wer-
den, die Kluft zwischen Auftragseingang und
Produktionskapazitat nicht weiter wachsen zu
lassen, liegen die Lieferfristen gegenwartig
bei sieben Monaten, in Extremfallen bei einem
Jahr. Roederstein realisiert augenblicklich
ein groBes Expansionsprogramm; 1969 dirf-
ten etwa 10 Millionen DM dafir aufgewendet
worden sein, wobei neben Landshut der
Bayerische Wald einen Schwerpunkt bildet.
U. a. wurde ein Gelande von 27 000 m? in
Freyung/Bayerischer Wald erworben, wo zwei"
Betriebe mit 450 Mann Belegschaft fiir die
Kondensatorenfertigung entstehen sollen. Das
besondere Arbeitskrafteproblem im Bayeri-
schen Wald bringt es mit sich, daB die Kosten
fir die Umschulung der Arbeitskrafte von der
Bundesanstalt fiir Arbeitsvermittiung und
‘Arbeitslosenfiirsorge, Nirnberg, iibernommen
werden. Man wird mit lohnintensiver Fertigung
beginnen und spéater zur teilautomatisierten
libergehen. Das gilt auch fiir das neue Werk
Grubweg, wo in der ersten Baustufe 600 Mit-
arbeiter tatig sind. Die zweite, wesentlich stér-
ker automatisierte Baustufe wird dann mit nur
200 zusétzlichen Arbeitskraften eine Verdop-
pelung der Fertigung bringen. Im Werk Fiir-
stenstein wird es in den nachsten Jahren zu
einer Produktionsvermehrung um 20 bis 30
Prozent ohne Erh6hung der Mitarbeiterzahl
(heute 1100) kommen. Am Firmenstammsitz
Landshut entsteht eine hochautomatisierte
Fabrik auf einem Geldnde von 30000 m2
Roederstein diirfte 1969 etwa 40 % Umsatz-
zunahme verbuchen, wobei sich die Ver-
gleichsbasis durch die Ausgliederung der
Firma Ditratherm verschiebt (bisher mit der
franzdsischen Firma CSF paritatisch betrie-
ben, nunmehr fast ganz von CSF iibernom-
men). Ditratherm domiziliert jetzt in Miinchen
und heiBt Sescosem. Der Firmenname Ditra-
therm bleibt in der Roederstein-Gruppe erhai-
ten; er steht fiir den Halbleitervertrieb, der
ausgewahlte Erzeugnisse in- und auslandi-
scher Halbleiterhersteller umfaBt.

AEG-Telefunken mit 7,3 Milliarden DM Um-
satz: In einer Vorschau auf das Ergebnis des
Jahres 1969 nannte Vorstandsvorsitzer Dr.
Biihler den Weltumsatz des Unternehmens
mit 7,3 Milliarden DM oder + 25°% gegen-
iber 1968. Klammert man die Umsétze der neu
erworbenen Firmen Neff, Ako, Kabelwerk
Rheydt und Steatit-Magnesia aus, so bleibt
eine Umsatzsteigerung von immerhin 17 %
lbrig. Der Aufiragseingang liegt weiterhin
liber dem Umsatz. 1969 diirfte AEG-Telefun-
ken etwa 500 Millionen DM fiir Investitionen
ausgegeben haben. Die Fabriken sind prak-
tisch ausgelastet; die Zahl der Mitarbeiter
wuchs 1963 um 12 %o auf 165 000 (davon 15 000
im Ausland). Die Personalkosten stiegen um
7%, die Produktivitatsfortschritte liegen je-
doch bei 9...10%. Das Jahresergebnis wird
allerdings durch Materialpreiserhéhungen um
49%,, Mehraufwendungen durch die Export-
steuer und die DM-Aufwertung beeintrachtigt
werden. Die letztgenannten Einflisse allein
verursachten eine Belastung von etwa 40 Mil-
lionen DM. Die Preiserhéhungen halten sich
im- Rahmen, sie liegen im Durchschnitt bei
1,5 %. Fir 1970 wird das Unternehmen durch
vermehrte Personalkosten und Materialpreis-
erhdhungen mit etwa 400 Millionen DM be-
lastet werden, was durch Rationalisierung,
Umsatzplus und eigene Preiserhéhungen zu
bewdltigen sein wird.

FUNKSCHAU 1970, Heft 1 26



Zahlen

1000 m hoch soll ein Fernsehturm werden,
den der Architekt des Fernsehturms Moskau-
Ostankino (530 m), Nikitin, im Auftrag der
Stadtverwaltung von Tokio entwirft. Mit den
modernen Mitteln der Baukunst, u. a. mit
Hilfe von Stahlverseilung im Turminneren,
diirfte die Stabilitat eines soichen Bauwerkes
zu erreichen sein. Nikitin halt noch weit
héhere Tiirme fiir realisierbar.

Etwa 1700 von der Erde aus gestartete ,Ob-
jekte" — Satelliten, Sonden, Raketen-Endstu-
fen usw. — befinden sich nach Angabe des
North American Air Defence Command
(Norad) gegenwartig im All; seit Aufnahme
der Beobachtungsarbeit dieser Organisation
sind mehr als 4000 Objekte katalogisiert wor-
den. Einige Satelliten werden sich Tausende
von Jahren im Orbit aufhalten, bei mehr als
20 Satelliten wird die voraussichtliche Lebens-
dauer mit mehr als 10 000 Jahren angegeben.

5663 elektronische Rechenanlagen waren am
1. Juli 1969 im Bundesgebiet installiert und
weitere 1495 bestellt, meldete die neue Die-
bold-Statistik. Die Spitze halt unangefochten
die IBM mit 3813 ausgelieferten und 615 be-
stellten Rechnern. Siemens hat mit 441 aufge-
stellten und 179 bestellten Rechnern einen
guten Platz. Die Auftrage betreffen hier vor-
wiegend die Baureihe 4004 und die ProzeB-
rechner der 300er-Reihe. AEG-Telefunken hat
bisher 83 Rechner aufgestellt und 121 im
Orderbuch, darunter acht GroBrechner vom
Typ TR 440. Recht bedeutend ist weiterhin
Remington Rand-Univac mit 497 ausgelieferten
und 120 bestellten elektronischen Rechnern.
Philips steht noch am Anfang, wahrend Bull-
General Electric eine mittlere Position ein-
nimmt.

Fakten

122 durch besondere wissenschaftliche Lei-
stungen bekanntgewordene Mitglieder der
Institution of Electrical and Electronics Engi-
neers (IEEE) wurden am 1. Januar 1970 zum
~Fellow" dieser groBen Ingenieursvereinigung
ernannt. Das ist der héchste Auszeichnungs-
grad, den die IEEE vergeben kann. Unter den
Geehrten befinden sich Prof. Dr. A. Karolus,
Freiburg, bekannt durch seine frithen Arbei-

ten auf dem Gebiet des Fernsehens, der Bild- -

Gbertragung und spater auf dem Gebiet der
elektronischen Distanzmessung, Dr. Herbert
Kroemer, friiher beim FTZ, Darmstadt, und
bei der Valvo GmbH, heute an der Universi-
tat von Colorado/USA, fiir die Erfindung des
Drift-Transistors und anderer Halbleiterer-
zeugnisse, Dr.-Ing. E. h. Herbert H. Wiisteney,
ehemals Siemens AG, Miinchen, fiir seine
Arbeiten auf den Gebieten der Telegrafie und
der Datenfernlibertragung und Dr.. Heinz
Zemanek von den IBM-Laboratorien in Wien
fir seine Beitrdge zur Theorie der program-
mierten Sprache und der computergesteuer-
ten Ubersetzung.

Im zweiten Quartal 1969 wurden in den USA
zum ersten Mal mehr Hoérfunkempfanger mit
UKW-Teil als ohne dieses verkauft, namlich
51,9 % (= 4,6 Millionen Stiick) vom Gesamt-
umsatz, in den auch die importierten Geréate
einbezogen sind. Im ersten Quartal lag der
Anteil der UKW-Geriéte erst bei 44,2 %,

Die ersten Programme fiir EVR (Electronic
Video Recording, vgl. FUNKSCHAU 1969,
Heft 6, Seite 161) sind in den USA von
Motorola angekiindigt worden; es handelt
sich um Spezialprogramme fiir Krankenh&user
und Schwesternheime, meist unterhaltsamen
Charakters, darunter auch Kopien alter Filme
von Laurel & Hardy. In den USA wird her-
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vorgehoben, daB damit zum ersten Mal eine
Fabrik fiir professionelle und Unterhaltungs-
Elektronik auch Programmlieferant geworden
ist.

Gesternund Heute-

Compact-Cassetten nach dem Philips-System
mit bespielten Bandern (MusiCassetten) wer-
den heute in der ganzen Welt unter etwa
200 verschiedenen Marken herausgebracht.
Alle maBgeblichen Musik-Produzenten in
Europa bieten inzwischen ein Repertoire auch
auf Cassetten an; in den USA kamen letzthin
die RCA Corporation und Columbia hinzu.

Ein 31-cm-SchwarzweiB-Portable gratis be-
kommt jeder, der langfristig einen 63-cm-
Farbfernsehempfianger von der englischen
Verleihfirma D.E.R. mietet. Das Farbgerit ist
ausschlieBlich fir das 625-Zeilen-Farbpro-
gramm der BBC im UHF-Bereich eingerichtet.

Ausnahmsweise geben wir diese Suchmeldung
bekannt: Das Hessische Landeskriminalamt
in Wiesbaden sucht im Zusammenhang mit
den Mordfallen Kindermann und Klauschenz
(siehe vorletzte Sendung , Aktenzeichen XY —
ungeldst) den jetzigen Eigentimer des
Sprechenden Notizbuches Grundig EN 7,
Nr. 22 598. Wenn dieses Gerét in einer Werk-
statt auftaucht, soil sofort die nichste Krimi-
naldienststelle informiert werden.

Morgen

Wieder einmal wird aus Siidafrika berichtet,
daB das Fernsehen ,demnéchst* eingefiihrt
werden soll. Bisher hatte die Regierung der
Republik von Sitidafrika das Fernsehen abge-
lehnt, weil der Ausbau in diesem sehr groBen
Land betrachtliche Kosten verursacht und der
Programmbetrieb nicht nur in den beiden
Sprachen der weiBen Minderheit (Englisch
und Afrikaans), sondern mindestens noch in
den fiinf Hauptsprachen der schwarzen Be-
volkerung abzuwickeln wére.

Eine stirkere Programmkonzentration im bun-
desdeutschen Horfunk wird zur Zeit diskutiert.
Jede Landesrundfunkanstalt soll demnach
weiterhin zwei volistdndige Programme selbst
produzieren (Unterhaltung/Information und
~gehobene” Sendungen) und einen Programm-
pool mit Sonder- und Regionalprogrammen
beliefern, aus dem alle Anstalten schépfen
diirfen. Ein viertes Programm schlieBlich ware
die oft geforderte bundesweite ,Autofahrer-
welle* mit StraBenzustandsberichten, Meldun-
gen und leichter Musik, ausgestrahlt iiber ein
neues Sendernetz im UKW-Bereich. Raum da-
fiir stinde nach Meinung der Experten im Be-
reich 100...104 MHz zur Verfigung.

Manner

Giinther Urbahn, Ing. Alfred Grade und Ing.
Helmut Fritz sind zu Geschaftsfiihrern der
Isophon Werke GmbH, Berlin, bestellt worden,
worauf die Prokuren fir G. Urbahn und A.
Grade erloschen. Die drei Genannten vertre-
ten die Gesellschaft jeweils in Gemeinschaft
mit einem weiteren Geschéftsfiihrer oder Pro-
kuristen. Geschaftsfiihrer Ewald Fritz ist allein-
vertretungsberechtigt.

Obering. Helmut Kriiger, Leiter der Horfunk-
Betriebstechnik des Senders Freies Berlin,
feierte am 1. Dezember das seltene Jubildum
seiner 40jahrigen Zugehdrigkeit zum Rund-
funk. 1929 trat er in die Dienste der Reichs-
rundfunkgeselischaft als Betriebstechniker.

Werner Spanehl wurde als Nachfolger von
Max Krischer, der mit dem Ausscheiden des
friiheren Bundespostministers Dollinger eben-
falls die Bundespost verlieB, neuer Leiter des

funkschau
elektronik
express

1969 war ein gutes Jahr

fiir unsere Branche. Es brachte Engpésse auf
dem Bauelementemarki, jedoch nicht so sehr
auf dem Farbgerite-Sektor, wie vielfach vor-
ausgesagt wurde. Die Umsitze im GroB- und
Einzelhandel stiegen zum Teil betréchtlich bei
Preiserhhungen von durchschnittlich 5 %.
Sie lesen diesen Beitrag auf Seite 27 am
SchiuB dieses Heftes.

Pressereferats im Bundesministerium fiir das
Post- und Fernmeldewesen. Spanehl war bis-
her verantwortlicher Redakteur der Zeitschrift
.Deutsche Post“, dem Organ der Deutschen
Postgewerkschaft.

Obering. Giinter Miiller, Dipl.-Physiker und
Leiter der Abteilung Fernseh-MeBtechnik des
Silidwestfunks, wurde mitten in seiner wichti-
gen und verantwortungsvollen Tatigkeit am
2. Dezember 1969 im Alter von 55 Jahren vom
Tod ereilt. Er kam 1948 zum Sidwestfunk, zu-
erst zur Nf-Technik, jedoch wechselte er beim
Aufkommen des Fernsehens im Jahre 1953
in diesen neuen Zweig Uber.

Prof. Dr. Dr.-Ing. E. h. Friedrich Gladenbeck;
ab 1952 Chefingenieur der Deutschen Bun-
despost und von 1954 bis 1959 deren Staats-
sekretér flir den technischen Bereich, wurde
mit der Philipp-Reis-Plakette in Anerkennung
seiner Verdienste um den Wiederaufbau des
Nachrichtennetzes ab 1945 ausgezeichnet.

Chefing Werner Gl , 38, wurde beim
Saarlandischen Rundfunk zum Nachfolger des
zum Sender Freies Berlin wechseinden Tech-
nischen Direktors Erich Béhnke ernannt. Gles-
ner leitete in Saarbriicken seit 1962 die Abtei-
lung Zentraltechnik und war seit 1966 stell-
vertretender Technischer Direktor.

Wolf Briimmel wurde Pop-Pressechef der
Electrola GmbH.

Dietrich von Zangen, 44, (ibernahm als Nach-
folger des zum Geschaftsfiihrer der Berliner
Ausstellungen berufenen Horst Ludwig Stein
die Leitung der Zentralabteilung Werbung
und Offentlichkeitsarbeit bei der Standard
Elektrik Lorenz AG. Er hat vorher bei der
Deutschen Fiat AG in Heilbronn die Haupt-
abteilung Marketing geleitet. Von Zangen ist
bekannt durch Veréffentlichungen und lang-
jéhrige Dozententatigkeit auf dem Gebiet des
Marketings.

Dipl.-Ing. Udo Bidsser, seit 37 Jahren im
Dienst des deutschen Rundfunks, wurde am
25. Dezember 65 Jahre alt. Nach einer An-
fangstéatigkeit bei Siemens ging er zum Reichs-
postzentralamt Berlin und dann zur Reichs-
rundfunkgeselischait, der er bis Kriegsende
als Oberingenieur angehdrte. AnschlieBend
leitete er die Technik des Nordwestdeutschen
Rundfunks in Berlin und wurde mit Griindung
des Senders Freies Berlin dessen Technischer
Direktor. 1964 erhielt er am Institut fiir Publizi-
stik der Freien Unversitat Berlin einen Lehr-
auftrag. Udo Blasser trat am 31. Dezember
1969 in den Ruhestand; sein Nachfolger wird,
wie gemeldet, Erich Béhnke vom Saarlandi-
schen Rundfunk.




neue technik

Festkorperspeicher
fiir gesprochene Warntexte
Einen Festkorperspeicher fiir gespro-

chene Warntexte entwickelte die Instru-
ment System Corp., USA. Fiir den

Speicher werden bis zu 50 integrierte.

Schaltungen benutzt. Die Abkehr von
den bisher fiir die gleichen Zwecke be-
nutzten Tonbandgerdten hat den Vorteil,
daB keine mechanischen Vorrichtungen
mehr notwendig sind. Man erreicht
eine weitgehende Wartungsfreiheit, eine
héhere Betriebssicherheit und eine lén-
gere Lebensdauer. Die Speicher sollen
vor allem in Flugzeugen (zunichst in der
Boeing 747) eingesetzt werden, wo diese
Faktoren von besonderer Bedeutung
sind. Dariiber hinaus sind Speicher ohne
mechanisch bewegte Teile jedoch auch in
der Industrie fiir rauhen Betrieb von
Interesse.

Die Wirkungsweise: Ein gesprochenes
Wort wird durch einen Konverter in
Digitalform gebracht, komprimiert (das
heiBt, von allen fiir die Versténdlichkeit
unwichtigen Signalanteilen gereinigt)
und in Form eines monolithischen Fest-
wertspeichers, der elektronisch von Sen-
sorschaltungen angesteuert wird, festge-
halten. Hierfiir waren umfangreiche Re-
dundanz-Untersuchungen bei den ge-
sprochenen Wortern erforderlich. Es
existieren bereits Versuchsmuster mit
einer Speicherkapazitdt von 64 000 Grup-
pen von je 8 bits. Sie konnen einen
kurzen Satz, der sehr schnell gesprochen
wird, in 3,6 Sekunden wiedergeben. Das
kommende Warngeriit wird also einen
relativ hochen Aufwand an LSI-Schaltun-
gen erfordern. GTI

Abspannseile aus Kunstfaser

Ein Synthetikfaserseil mit sehr giinsti-
gen Eigenschaften bringt die Firma ICI
unter dem Namen Parafil auf den Markt.
Es zeichnet sich durch eine auBerordent-
lich hohe Bruchfestigkeit bei nur duberst
minimaler Dehnung aus. Im Gegensatz
zu geflochtenen oder geschlagenen Seilen
haben Parafilseile keinen Drall. Sie be-
stehen aus einem tragenden Kern aus
stark komprimierten, parallelliegenden
Terylene-Endlosfiden (eine Polyester-
faser), der mit einer widerstandsfdhigen,
geschmeidigen - Hiille aus Polyédthylen
umgeben ist. Diese Seile sind flexibel,
leichtgewichtig, von geringem Volumen,

verrottungsfest und. anspruchslos in der
Wartung.

Ein Parafilseil von 17 mm Durchmesser
hat z. B. eine Nennbruchlast von 5 t, ein
Seil von 31 mm Durchmesser eine Bruch-
last von 20t. Die Dehnung betrégt bei
einer Belastung von 30 %o der Bruchlast
nur weniger als 2 %e.

Der neue Seiltyp wird viel im Nach-
richtenwesen fiir Antennenmastabspan-
nungen benutzt. In eineinhalb Jahren
sind bereits iiber 500 Radio- und Fern-
sehsendemasten mit Parafilseilen ver-
spannt, darunter Anlagen nicht nur in
Nord- und Osteuropa, sondern auch in
Venezuela, Australien, dem Mittleren
Osten und in Tansania (Bild).

Vierkanal-Stereofonie

Auf der Suche nach neuen, verkaufs-
fordernden Gerdten und Verfahren ist
zur Zeit in den USA die Vierkanal-Ste-
reofonie im Gesprdch. Bei diesem Sy-
stem wird der Klang nicht in zwei, son-
dern, wie der Name besagt, in vier
Kanilen untergebracht, d. h. vier selb-
stindige Kanile enthalten vier Varian-
ten des Schallereignisses. Wie uns Horst
C. Ankermann, USA-Vertreter von Senn-
heiser, dazu mitteilt, fiihrt die Firma
Acoustic Research in einem Ausstel-
lungspavillon der New Yorker Central
Station Vierkanal-Stereofonie vor, aber
weniger, um fiir das Verfahren zu wer-
ben, als die eigenen Lautsprecher her-
auszustellen. Unser Gewiihrsmann be-
merkte eine betrichtliche Zunahme des
rdumlichen Eindrucks gegeniiber der
Zweikanal-Stereofonie, jedoch auf Ko-
sten der Natiirlichkeit.

Andere Firmen, u. a. Telex, haben be-
reits Vierkanal-Tonbandgeridte heraus-
gebracht; sie wurden auf der letzten Hi-
Fi-Show in Los Angeles im Oktober sehr
beachtet; Vanguard lieferte einige Vier-
spur-Tonbénder. Besonders interessant
sind Versuche, die Vierkanal-Informa-
tion mit einer Multiplexschaltung in die
Rille einer Stereo-Schallplatte zu brin-
gen; dem Tonabnehmer wird ein Deco-
dierungssystem nachgeschaltet, um das
Vierkanal-Signal wieder herzustellen.

Im Raum Boston sind zwei Stereo-
UKW-Horfunksender fiir-die Vierkanal-
Stereofonie benutzt worden; jeder von
ihnen iibertrug zwei Kandle. Der Horer
muBte mit zwei Stereo-Tunern und zwei
Stereo-Verstidrkern sowie mindestens
vier Lautsprechern arbeiten. Das erin-
nert an die friihen Versuche der Zwei-
Sender-Stereofonie, nur daB jetzt von

Diese 31 m hohe Richt-
antenne in Daressalam
(Tansania) ist aus-
schlieBlich mit Parafil-
seilen vers\pannt. Auf-
grund der Dehnungs-
festigkeit ist ein Nach-
spannen kaum erfor-
derlich (Werkaufnahme:
ICI Faser-Vertriebsge-
sellschaft mbH)

Oscar 5 startet

Wie von der Nasa verlautet, ist die
nach zwei Fehlstarts verhdngte Start-
sperre fiir Thor-Delta-Tréigerraketen auf-
gehoben und am 21. November 1969 ein
Nachrichtensatellit fiir das britische
»Skynet*“ erfolgreich in eine Umlaufbahn
geschossen worden. Die Nasa hat darauf-
hin der Amsat den Start von Oscar 5 zu-
sammen mit einem Tiros-M-Satelliten
(AusstoB aus der Maschinenkammer der
2. Stufe) fiir den 9. Januar 1970 um 11.16
Uhr GMT = 10 min freigegeben.

Der AbschuB soll vom Western Test
Range in Kalifornien erfolgen. Unter
Zugrundelegung der angegebenen Bahn-
daten und einer Umlaufhéhe von ca.
1470 km miiBte bereits der 1. Umlauf in
Deutschland kurz nach 12.28 Uhr theore-
tisch erfaBbar sein (Gebiet Dongola/
Agypten), nach 12.34 Uhr soll Athen,
nach 12.38 Uhr Breslau, gegen 12.40 Uhr
Bornholm und 12.42 Uhr Oslo iiberflogen
werden, bis der Satellit gegen 12.50 Uhr
GMT iiber Gronland unter den Horizont
taucht. Die Bahn des folgenden Umlaufs
verlduft 29° weiter westlich mit einer
zeitlichen Verschiebung von 114 min mit
einer theoretischen Horbarkeit von 14.22
bis 14.42 Uhr bei einer TCA (time of
closest approach) bei 14.30 Uhr GMT.
Bericht iiber Oscar 5 siehe Seite 19
dieses Heftes.

zwei Sendern vier Kanile iibertragen
werden. — Das ganze Verfahren befindet
sich noch im Experimentierstadium;
Richtlinien iiber die Kompatibilitdt,
Spurlage usw. fehlen.

Legt man diesem System die vor eini-
gen Jahren diskutierte, von Prof. L. Keibs
(Ost-Berlin) vorgefiihrte ,Ambiofonie”
zugrunde (FUNKSCHAU 1965, Heft 23,
Seite 645), so diirfte es womdglich eine
interessante Ergénzung insbesondere fiir
Stereo-Horspiele liefern konnen.

Ein FET-Tastkopf

Nur 2,8 pF Parallelkapazitit bei einem
Eingangswiderstand von 1MQ kenn-
zeichnen den neuen FET-Tastkopf von
Tektronix. Die Bandbreite reicht von
0 bis 1GHz, entsprechend einer An-
stiegszeit von 350 ps. Kleine Wechsel-
spannungssignale, die mit relativ groBben
Gleichspannungen unterlegt sind, kon-
nen mit Hilfe eines variablen Offsets
ausgemessen werden. Der Gleichspan-
nungsanteil kann dabei + 5 V, mit Teiler
+ 200V, betragen. Der FET-Tastkopf
P 6051 eignet sich in gleichem MafBe fiir
Sampling- und Realtime-Oszillografen.
Er wurde in Verbindung mit der neuen
7000 Serie durch die Rohde & Schwarz
Vertriebs-GmbH vorgestellt, er kann
aber auch an den Typ 454 (iiber Adapter)
angeschlossen werden.

Zur Verwendung mit anderen Tektro-
nix-Oszillografen steht das neue Netz-
gerdt Typ 1101 zur Verfiigung. Dieses
Speisegerdt kann bis zu vier Tastkopfe
mit entsprechenden Spannungen Versor-
gen.
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Dipl.-Ing. Henno Schotten

Die iiberwiegende Zahl der im Ge-
brauch befindlichen Fernsehgerite ist so
aufgebaut, daB das Chassis galvanisch’
mit einem Pol des Lichtnetzes verbunden
wird. Diese Technik #hnelt der bekann-
ten ,Allstromschaltung® fritherer Rund-
funkgerdte. Der AnschluB von Video-
bandgerdten an solche Fernsehgeriite
wird also sehr kompliziert, da die
Sicherheitsvorschriften mit Recht einen
DirektanschluB verbieten.

Hier wird ein neues Verfahren zur
Auskopplung von Videosignalen aus
Fernsehempfingern bei galvanischer
Trennung zwischen Netz und ausgekop-
peltem Signal beschrieben. Die Aus-
kopplung wird iiber einen ,Videotrans-
formator* vorgenommen. Das Verfahren
gestattet, einen einseitig mit dem Netz
verbundenen Fernsehempfinger durch
einen unkritischen Eingriff mit einer Zu-
satzschaltung auf Monitorbetrieb umzu-
riisten. Die Nachteile bekannter Verfah-
ren, wie groBes Gewicht eines Trenn-
transformators oder Verstimmung des
Zf-Teils, werden vermieden.

Das Prinzip

Das Videosignal kann Frequenzen von
0Hz bis 5,5 MHz enthalten. Mit einem
Transformator iiblicher Bauart konnen

Der Verfasser ist Mitarbeiter der Blaupunki-
Werke GmbH.

Fernsehempfénger

Der Video-Transformator

Ein neuer Weg zum AnschlieBen von Videorecordern

In Heft 21/1969, Seite 739, berichteten wir ausfiihrlich iiber einen Video-Adapter zum
Einbau in den Fernsehempfinger, um Aufnahme und Wiedergabe mit einem Video-
recorder zu erméglichen. Der hier folgende Beitrag beschreibt eine uns noch eleganter
erscheinende Mdglichkeit, die technisch recht interessant ist. Ein Trenntransformator
wird elektronisch derart geschaltet, daB er den Gleichspannungsanteil des Videosignals
iibertrdgt. Da die Bandbreite bis 5,5 MHz reicht, diirfte er auch fiir zukiinftige farbtiich-

tige Versionen geeignet sein.

weder so breite Frequenzbereiche noch
Gleichstrom (entspricht 0 Hz) iibertragen
werden. Bei diesem Prinzip wird die
Tatsache genutzt, daB wihrend der Zei-
lensynchronimpulse keine Information
iiber den Transformator iibertragen zu
werden braucht. Die Blockschaltung zeigt
Bild 1. Wihrend einer Zeile sind die
Schalter S geschlossen. Am Transfor-
mator liegt die Spannung, die zwischen
1 und 2 steht, und sie wird an 3 und 4
iibertragen. Am Ende der Zeile werden
die Schalter gedffnet. An der Wicklung
entsteht durch die im Magnetfeld ge-
speicherte Energie eine Spannung, die
gegeniiber der speisenden Spannung
umgekehrt gepolt ist.

Die Hohe dieser Spannung hiingt von
der im Magnetfeld gespeicherten Energie
und damit von der Helligkeit der Zeile
sowie von der GrdBe von R ab. Der
Widerstand R ist so groB gewihlt, daB
die Energie des Magnetfeldes sicher
wihrend der Dauer des Synchronim-

pulses als Wirmeenergie verbraucht
wird. Die Spannung an R wird darum zu
Beginn des Synchronimpulses ein Viel-
faches der Spannung wihrend einer
Zeile sein. Diese Spannung erscheint
nicht an 3 und 4, weil die Schalter ja
geoffnet sind. Zwischen 3 und 4 steht fiir
die Dauer des Synchronimpulses (ent-
spricht Offnungsdauer der Schalter) 0V,
und damit ist 0 V an 3 und 4 das Niveau
des Synchronimpulsbodens.

Am Ende des Zeilensynchronimpulses
schlieBen die Schalter wieder. Der Kern
des Transformators befindet sich zu
diesem Zeitpunkt im Nullpunkt der B/H-

BAS-Signal BAS-Signal
aus ein

IIQR 3

Fernseh - Videobénd -
gerat L gerat
I (I SR Y

Bild 1. Prinzipdarstellung der Videoauskopplung
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Bild 2. Schaltung des Videotransformators fiir Auskopplung (oberer Teil

BAS-Signal
vom VR

empfénger, Z-Tr = Zeilentransformator, VR = Videorecorder
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Kurve bzw. auf einem Punkt, der der
Remanenz des Kerns entspricht. Die
Bildinformation der néchsten Zeile kann
iibertragen werden. Ist die Bildinforma-
tion eine Gleichspannung, das entspricht
einer Zeile konstanter Helligkeit, dann
wird diese voll iibertragen. Als Fehler
wird sich eine leichte Dachschrige, d. h.
Abfall der Spannung iiber einer Zeile,
ergeben. Diese Dachschrige kommt
durch den Spannungsabfall des wihrend
der Zeile im Transformator steigenden
Magnetisierungsstromes am Innenwider-
stand der speisenden Quelle zustande.
Macht man diesen Innenwiderstand
klein, dann 148t sich die Dachschrége auf
z. B. 2% halten und kann vernachldssigt
werden.

Unabhiingig von der Dachschrige be-
ginnt jede neue Zeile mit dem exakten
Gleichspannungswert des Videosignals,

‘weil der Videotransformator wihrend
des Zeilensynchronimpulses seine Vor-
geschichte vergifit. In der Impulszeit
wurde ja das Magnetfeld abgebaut. Fiir
den auf dem Bildschirm eines Fernsehers
sichtbaren Teil des Videosignals iiber-
trigt der Transformator damit tatséch-

Auskopplung des Videosignals

Bild 2 zeigt von einem Umriistsatz
eines Fernsehers fiir Monitorbetrieb
allein die Schaltung fiir das Videosignal.
Die Umschaltung von Aufnahme auf
Wiedergabe mit Relaiskontakten sowie
die bekannte Auskopplung iiber einen

‘Ton-Trenntransformator wurden wegge-

lassen. Die Auskopplung des Video-
signals erfolgt am Emitter des auf den
Videogleichrichter folgenden Emitterfol-
gers.Uber den Spannungsteiler R 42/R 43
gelangt es an die Basis des Transistors
T 1, der ebenso wie T 2 als Emitterfolger
geschaltet ist. Das BAS-Signal wird
dann niederohmig auf den Trenntrans-
formator Tr 2 gegeben. Durch die beiden
hintereinandergeschalteten Emitterfol-
ger wird Tr 2 so niederohmig ange-
steuert, daB der wihrend einer Zeile
wachsende Magnetisierungsstrom am
Innenwiderstand der Quelle nur einen
vernachlissigbar kleinen Spannungsab-
fall hervorruft.

Die Steuerung des Trenntransfor-
mators erfolgt iiber den Schaltertran-
sistor T 6. Dieser ist fiir die Dauer der
Zeile leitend, weil seine Basis iiber R 5
positive Spannung erhélt. Zu Beginn des

Zeilenriicklaufs wird der durch den
Transistor T8 und den Transformator
Tr 1 gebildete Sperrschwinger getriggert.
Die Triggerspannung wird iiber den
kleinen Kondensator C 2 vom Zeilen-
transformator (hinter der Einstellung fiir
horizontale Linearitdf) abgenommen.
Der Sperrschwinger erzeugt einen Im-
puls von der Breite eines Zeilensyn-
chronimpulses, und dieser sperrt iiber
R 8 fiir diese Zeit den Schaltertransistor
T6.

Gleichzeitig schalten auch die Schalter-
transistoren T 7, T 11 und T 12, die
analog gesteuert werden. Dadurch sind
die Stromkreise aller Wicklungen der
Trenntransformatoren Tr 2 und Tr 3 bis
auf die Belastung durch die ohmschen
Widerstinde R 6 und R 31 unterbrochen.
Die Spannungen an den Wicklungen
polen sich um, und die im Magnetfeld
gespeicherte Energie wird in den Wider-
stinden R 6 und R 31 in Wirme umge-
wandelt. Da die gesamte Magnetisie-
rungsenergie in ungefihr 6 us abgebaut
sein muB, miissen R6 und R31 so ge-
wihlt werden, daf hohe Spannungs-
spitzen entstehen konnen. Im Muster-
aufbau wurden nach ,weiBen“ Zeilen

. lich Gleichspannung.

Dr.F. Bergtold erklart . . .

Lichtfihler

In jedem ersten Heft des Monats wird an dieser Stelle der
bekannte Fachschriftsteller Bauelemente oder Schaltungen der Elek-
tronik in leicht faflicher Form erldutern. Diese Reihe entstand auf-
grund von Leseranfragen frei nach dem Motto ,Falls Sie es ver-
gessen haben*.

Im Rahmen der Elektronik bezeichnet man mit Lichtfithlern
solche Bauelemente, die es erméglichen, das Verhalten einer
Elektronikschaltung oder allgemein einer elektrischen Schal-
tung mit einer Licht- oder UV- oder Infrarot-Strahlung zu
beeinflussen. UV- und Infrarot-Strahlungen grenzen mit ihren
Wellenlingen an den Wellenlingenbereich des sichtbaren
Lichts an und unterscheiden sich von diesem sonst nicht.
Deshalb verwendet man den Ausdruck ,Licht® hier fiir alle
drei genannten Strahlungen.

Ein Lichtfithler ist in dem angegebenen Sinn ein Bau-
element, das eine wesentliche elektrische Eigenschaft unter
dem EinfluB von Licht dndert. Als solche elektrische Eigen-
schaften kommen in Betracht: der Leitwert eines zwischen
zwei Anschliissen des Bauelements vorhandenen Strompfades
oder die Spannung, die zwischen zwei solchen Anschliissen
auftritt. Dabei kann mit dem Auftreten der Spannung auch
der Widerstand des Strompfades vom Licht beeinfluBt sein.

Die Lichtfithler, in denen bei Einwirken von Licht eine
Spannung auftritt, nennt man Fotoelemente. Mit Element
wird angedeutet, daB ein solcher Lichtfiihler — dhnlich einer
galvanischen Zelle — eine Gleichstrom-Leistungsquelle dar-
stellt. Fotoelemente werden mit lichtempfindlichen Fldchen
sehr verschiedenen AusmaBes hergestellt. Kleine Fotoele-
mente dienen zum Steuern von Transistoren oder von inte-
grierten Schaltungen. GréBere Fotoelemente kénnen unmittel-
bar zum Betitigen elektromagnetischer Relais verwendet
werden. In allen anderen Lichtfiihlern handelt es sich um
lichtbedingte Leitwertinderungen. Zu ihnen gehéren die
Fotodioden, die insofern den Ubergang von den Fotoelemen-
ten zu den anderen Lichtfithlern darstellen, als sie auch als
Fotoelemente wirken kénnen, die Fotoleiter, die Fototransi-
storen, die Fotothyristoren und diverse integrierte Lichtfiihler.
Hierbei hat man zu beachten: Auch solche integrierte Licht-
fiihler, die Fotoelemente als lichtempfindliche Teile enthalten,
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rechnen zu den anderen Lichtfiihlern, weil integrierte Licht-
fithler insgesamt stets solche Bauelemente sind, in denen fiir
die von ihnen zu beeinflussenden Schaltungen lichtabhéngige
Leitwerte ausgenutzt werden.

Lichtfithler mit lichtabhiingigen Leitwerten erfordern stets
eine Speisung. Diese Lichtfithler kann man im wesentlichen
auf zweierlei: Weise in zwei Gruppen gliedern bzw. zusam-
menfassen: Je nach Aufbau des Systems unterscheidet man
zwischen Lichtfithlern mit diskreten Systemen und Licht-
fiihlern, deren Systeme integriert sind (D-Gruppe und
I-Gruppe).

Je nach Verhalten kann man die Lichtfiihler mit von licht-
beeinfluBbarem Leitwert in solche Lichtfiihler gliedern, deren
Leitwert sich analog der Beleuchtungsstiirke des einfallenden
Lichts dndert und in Lichtfiihler, deren Leitwert beim Passie-
ren einer bestimmten Beleuchtungsstirke des einfallenden
Lichts sprunghaft wedchselt (Analog-Gruppe oder A-Gruppe
und Kipp-Gruppe oder K-Gruppe). Dabei umfaBt sowohl die
D-Gruppe wie auch die I-Gruppe Lichtfithler der A-Gruppe
und der K-Gruppe. Hierzu einige Beispiele:

Fotoleiter (auch als Fotowiderstiinde bezeichnet) gehoren
einerseits der D-Gruppe und andererseits der A-Gruppe an.
Es handelt sich hierbei um diskrete Bauelemente mit Analog-
verhalten. Der Leitwert steigt mit zunehmender Beleuchtungs-
stirke des einfallenden Lichts bzw. mit der Leistungsdichte
der einwirkenden Strahlung.

Fotothyristoren sind Glieder der D-Gruppe und der K-
Gruppe (diskrete Bauelemente mit Kippverhalten). Eine inte-
grierte Foto-Darlingtonschaltung rechnet in die Gruppen 1
und A.

Ein Foto-Schmitt-Trigger in integrierter Ausfithrung gehdrt
den Gruppen I und X an.

Lichtfithler haben im allgemeinen geringe Abmessungen
(wenige Millimeter bis zu einigen Zentimetern). Sie werden
zum Teil als flache Plittchen zu einem anderen Teil in kleinen
Gehiiusen fiir seitlichen oder frontalen Lichteinfall geliefert.
Lichtfiihler fiir frontalen Lichteinfall sind vielfach mit einer
Linse versehen, die das zylindrische Gehéuse an seiner Front-
seite abschlieBt.

AuBer den heute iiblichen, in Halbleitertechnik ausgefiihr-
ten Lichtfithlern gibt es fiir (seltene) Spezialfille noch Hoch-
vakuum-Fotozellen und gasgefiillte Fotozellen.
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Bild 3. Triggersignal vom Zeilentransformator fiir
den Sperrschwinger, 200 V/cm wund 10 ps/cm
.(oben). Steuersignal vom Sperrschwinger fiir die

Ansteuerung der Schalter, 5 V/cm und 10 ps/cm

(unten)

St B
|

Bild 4. Priifzeilen am Ausgang des Videotransfor-
mators, 0,5 V/cm und 20 ps/cm (oben). Spannung
am Kollektor der Schaltertransistoren, 10 V/cm
und 20 ps/cm (unten)

Spannungsspitzen von 60V oszillogra-
fiert.

Von der Sekunddrwicklung Tr2 wird
das nun galvanisch vom Fernsehchassis
getrennte BAS-Signal {iber den Emitter-
folger T 10 abgenommen. Der Ausgang
ist auf 75 Q Innenwiderstand fiir den
AnschluB eines Koaxialkabels abge-
stimmt. Damit der richtige Arbeitspunkt
fiir den Transistor T 10 eingestellt wer-
den kann (Kompensation der Upg-Span-
nung), ist der Schaltertransistor T 7 auf
eine positive Spannung gegenitber 0V
Ausgangsspannung bezogen. Diese posi-
tive Spannung entsteht mit kleinem In-
nenwiderstand am Emitter von T 9, sie
wird mit dem Trimmwiderstand P 2 auf
die richtige GréBe eingestellt.

Einkopplung in den Empfiinger

Die Einkopplungsschaltung ist der
untere Teil von Bild 2 von rechts nach
links. Das BAS-Signal wird iiber den
Kondensator C5 und den Emitterfolger
T 13 hochohmig eingegeben. Somit
lassen sich beliebig viele Monitoren
zur Wiedergabe parallel schalten. Der

e

Bild 5. Signal mit Burst und Farbtridger am Aus-
gang des Videotransformators, 0,5 V/cm und
10 ps/cm (oben). Spannung am Kollektor der
Schaltertransistoren, 10 V/cm und 10 ps/cm (unten)

Schwarzwert des BAS-Signals wird iiber
die Diode D 2 wiedergewonnen. Mit
dieser Diode werden die Zeilensynchron-
impulsbéden auf das am Potentiometer
P 3 einstellbare Potential bezogen. Der
Trenntransformator Tr 3 wird mit klei-
nem Innenwiderstand iiber den zwei-
fachen Emitterfolger T 14 und T 15 ge-
speist. Seine Funktion entspricht der
Beschreibung des Transformators Tr 2.
Von der Sekundirwicklung gelangt das
Signal iiber den Emitterfolger T 3 zur
Basis-Basisstufe T 4, die das BAS-Signal
auf die im Fernsehempfinger benétigte
GroBe verstédrkt. Mit dem Trimmwider-
stand P 4 wird der Arbeitspunkt von T 4
eingestellt. Dadurch entspricht auch die
dem BAS-Signal iiberlagerte Gleichspan-
nung wieder dem aus dem Fernseh-
chassis ausgekoppelten Signal. Der Ein-
gangswiderstand der Basis-Basisstufe
ist so niedrig, daB durch die Arbeits-
punkteinstellung die Verstirkung der
Stufe nichi beeinfluBt wird. Der Emitter-
folger T 5 dient als Trennstufe fiir die
Eingabe des BAS-Signals in das Fern-
sehchassis. ' ’

Oszillogramme des Videotransformators

In Bild 3 ist zu erkennen, wie mit.

Hilfe des Sperrschwingers aus dem brei-
ten Signal des Zeilentransformators
definierte Steuerimpulise von 5 us Dauer
geformt werden. Wihrend der Zeit
dieser Steuerimpulse wird die magne-
tische Energie wie erwihnt abgebaut.
Die untere Spur von Bild 4 mit dem
Signal an den Kollektoren der Schalter-
transistoren beweist dies. Deutlich ist zu
erkennen, daB die magnetische Energie
im Transformator am Ende einer Zeile
von der Information der Zeile abhéngt.
Nach der Priifzeile mit viel Weib ist der
Spannungsimpuls etwa doppelt so hoch
wie nach einer Priifzeile mit wenig WeiB.

Links: Bild 8. Platine
mit den Bauelementen
des Videotransformators

Rechts: Bild 9. Einbau
der Videotransformator-
Platine (links neben
dem Lautsprecher).

Im Vordergrund das
Blaupunkt-Bildband-
gerét VG 1001
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Bild 6. Eingangssignal des Videotransformators
zur Messung der Dachschriige, 1 V/cm und 10 ps/cm
(oben). Ausgangssignal zweimal iiber Video-
transformator, 1 V/cm und 10 ps/cm (unten)

1.2 3 & .5 6MHz

Bild 7. Frequenzgang des Eingangssignals, 1 V/cm
und 2 ms/cm, jede Marke 1 MHz héher (oben).
Frequenzgang des Ausgangssignals, zweimal {iber
Videotransformator, 1 V/cm und 2 ms/cm (unten)

Der zeitliche Zusammenhang zwischen
Zeilensynchronimpuls und Entmagneti-
sierung geht aus Bild 5 besonders gut
hervor. Auf der oberen Spur ist die
Ubertragung des Burstsignals zu sehen.

Bild 6 erlaubt, die Verformung eines
Gleichspannungssignals nach Auskopp-
lung und erneuter Einkopplung iiber
einen Videotransformator zu messen.
Die ,,Dachschrige* einer weiBen Zeile ist
direkt zu sehen. Das stetig ansteigende
Signal zeigt die erstklassige Linearitit.
Eine Beurteilung des Frequenzgangs
wird mit Bild 7 méglich. Der Verlauf des
gewobbelten Signals beweist, daB Fre-
quenzen bis 5,5 MHz praktisch ohne
Amplitudenverlust iibertragen werden.

Bild 8 zeigt die Platine mit der Schal-
tung des Videotransformators und Bild 9
den Einbau in einen Empfinger.




Elektronischer Turoffner mit Ferritstab

Statt eines Hausschliissels einen be-
stimmten Ferritstab zum Offnen der Tiir
zu verwenden, ist technisch nicht nur
reizvoll, sondern auch ein vorziiglicher
Schutz vor Dietrich-Spezialisten. Be-
kanntlich bieten entlegene Wochenend-
und Gartenhduschen sowie wenig be-
suchte Hinterhof-Werkstitten ein loh-
nendes Betiitigungsfeld fiir Langfinger.
Dariiber hinaus ist ein solches Offnen
auch dann vielfach angebracht, wenn nur
befugte Personen bestimmte Ré&umlich-
keiten betreten sollen, sei es aus Sicher-
heits- oder Geheimhaltungsgriinden.

Schaltung

Der Ferritstab-wird durch ein kleines
Loch in der Tiir in eine Spule gesteckt
und betdtigt dabei einen hinter der
Spule angeordneten Drucktaster. Dieser
Drucktaster schaltet lediglich die Strom-
versorgung der gesamten Anlage ein.

Die Spule ist die frequenzbestim-
mende Induktivitdt eines Oszillators,
der bei voll eingetauchtem Ferritstab
auf einer ganz bestimmten Frequenz
schwingt. Beim Mustergerdt liegt die
Frequenz um 7,5 kHz bei eingetauchtem

Ferritstab, 10mm ¢
+12v

Ansprechfrequenz der Relaisschaltstufe
erwischen, ganz abgesehen davon, daB
ein Fremder ohnehin mit dem Loch in
der Tiir nichts anzufangen weiB.

Abgleich und Aufbau

Der Ferritstab wird bis zum Anschlag
in die Fiihrung gesteckt. Durch Verschie-
ben der Spule auf der Hiilse 148t sich die
Frequenz in weiten Grenzen dndern. Die
Spule wird an der Stelle befestigt, an
der das Relais anspricht. Die Eintauch-
tiefe des Stabes sollte zwischen 3 und
6 cm liegen. Mit dem Widerstand R 2
kann die Empfindlichkeit auf den giin-
stigsten Wert eingestellt werden. Es ist
zweckmiBig, diesen Widerstand durch
ein Potentiometer (200 kQ lin.) zu erset-
zen, wenn von vornherein ein groBer
Abgleichspielraum sichergestellt werden
soll.

Die Schaltung ist auf eine Vero-Board-
Leiterplatte aufgebaut. Bild 2a zeigt den
Aufbau schematisch und Bild 2b die Lage
der Bauelemente auf der Bestiickungs-
seite. Die Einzelteile sind in der Tabelle
aufgefiihrt. Lothar Sabrowski

Bild 1. Schaltung des
elektronischen
Tiiro6ffners. Links:
Anordnung der Spule
und des Ferritstabes
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und um 19 kHz bei herausgezogenem
Ferritstab.

Der Oszillatortransistor ist T 1, die

Kreiskapazitdten werden von den Kon-
densatoren C1 und C 2 gebildet (Bild 1).
Das Oszillatorsignal wird nun zum An-
steuern einer selektiv arbeitenden Re-
laisschaltstufe benutzt. Sie ist ebenfalls
auf genau 7,5 kHz abgestimmt und be-
tdtigt nur dann das Relais, wenn der
" Oszillator genau auf dieser Frequenz
schwingt. Als frequenzbestimmender
Teil dient ein hochwertiger Schwingkreis
(L2 und C3), dessen Spule in einem
Schalenkern untergebracht ist.

Die Ankopplung des Schwingkreises
erfolgt iber den hochohmigen Wider-
stand R 2. Nur im Resonanzfall entsteht
an diesem Schwingkreis die zur Aus-
steuerung des dreistufigen Schaltverstér-
kers (T 2 bis T 4) nétige Wechselspan-
nung.

Wenn also jemand versucht, den Oszil-
lator mit irgend einem anderen Metall-
stab oder einem Ferritstab mit anderen
magnetischen Eigenschaften in Betrieb
zu nehmen, so wird niemand die genaue
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Diesen Beitrag entneh-
men wir dem RPB-Band
307/309 — -electronic-bau-
biicher heute und morgen
— ,Elektronische Schran-
ken und Wichter“, Fran-
zis-Verlag. Der Dreifach-
band enthdlt noch viele
andere nachbausichere
Schaltungen sowie Erldu-
terungen fiir den Aufbau.

Stiickliste und Lage der Bauteile

1 Vero-Board-Leiterplatte mit 3,81 mm Raster,
12 Bahnen mit je 20 Léchern

4 Kunststoffschrauben M 3 X 15 mit Mutter

3 Transistorfassungen fiir TO 18, dreipolig

1 Transistorfassung fiir TO 5, dreipolig

1 Schalenkern 14 ¢ X 8 mm, 1100 N 22, o. L. -
(Siemens)

1 Relais 9 bis 12 V/O, 1 A

1 Drucktaster, ein

1 Ferritstab etwa 12 bis 20 cm lang, 10 mm ¢,
blauer Punkt Spule L 1 = 500 Wdg.,
0,15 mm CuL, 12 bis 14 mm ¢

Widerstdnde

R1= 1kQ/05W B6/L5 —B8 /L5

R 2 = 68 bis 100 kQ/0,5 W (s. Text)

(s. Text) B4/L7 —B8 /L7

R 3 = 47 kQ/0,5 W B9/L11—-B12/L 11
R4 = 15 kQ/0,5 W B6/L10—-B9 /L10
R5=282 Q/05W B 5/L13 — B 12/L 13
R6 =282 Q/05W B 4/L. 15 — B 12/L 15
Kondensatoren

G1= 15nF/400 V BgL4 —B10/L4
C2 = 47 nF/400 V B8/L6 —B12/L6

C 3 = 4,7 nF/400 V B1/L8 —B4 /L8
C4= 25puF/15V B1/L11—-B3 /L 11 +
C 5 = 100 uF/15 V B 3/L17 — B 12/L 17 +
Spule

L 2 = Schalenkern 240 Wdg., 0,15 mm Cul
B1L5 —B4 /L5

Transistoren (alle ITT Intermetall)

T1=BFY39Ill C=B10/L8,
T2=BFY39I1ll C=B5/L10,
T3=DBFY39III C=B4/L13,
T 4 =BSY 52,53 C=B3/L1§,
=BY9/LY E=BS8LS
B=B4/L11, E=B3/L10
B=B3/L14, E=B2/L13

B=B2/L17, E=B1/L16

Drahtverbindungen B 1/L 9—B 6/L 9
Leiterbahnunterbrechungen

B 3/L 5 fiir Spule L. 2, B3/L 9,

B 3/L 15, B 4/L 12

Anschliisse

+12V
— Masse
Spule L 1
Relais

iiber Taster an Bahn 12
Bahn 1

Bahn 10 und 12

Bahn 12 und B 3/L 20

Bild 2b. Ansicht
der Bestiickungsseite
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das Auffinden in der
Stiickliste
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Darstellung der Leiter-
platte. Die Zahlenreihen
mit B und L erleichtern
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Karl Tetzner

Etwa 4500 Mitarbeiter zdhlt der Be-
reich Forschung der Philips-Gruppe in
Europa; er ist mit ,mehr als 1,5 %“ des
Umsatzes ausgestattet, was mindestens
150 Millionen DM jahrlich bedeutet. Un-
gefdhr die Hilfte der Forschungskapazi-
tdt konzentriert sich im Philips Natuur-
kundig Laboratorium in Waalre bei
Eindhoven unter den vier Abteilungs-
direktoren Prof. G. W. Rathenau, Dr.
E. F. de Haan, Dr. K. Teer und Dr. H. J.
Vink. Die andere Hilfte der Forschungs-
kapazitit ist verteilt auf fiinf Laborato-
rien in Frankreich (Laboratories d’Elec-
tronique et de Physique Appliqué unter
Mr. C. C. Ducot), Belgien (M.B.L.E. Rese-
arch Laboratories unter Prof. V. Bele-
vitch), England (Mullard Research Labo-
ratories unter Prof. K. Hoselitz) und im
Bundesgebiet (Philips Zentrallaborato-
rium GmbH mit dem Laboratorium
Aachen unter Dr. E. Kauer und dem La-
boratorium Hamburg unter Dr. K. J.
Schmidt-Tiedemann). Chef und oberster
Leiter dieses Komplexes ist das Mitglied
des Philips-Vorstandes Prof. H. B. G.
Casimir, vielfacher Ehrendoktor euro-
péischer Hochschulen, ehemals Mitarbei-
ter des Atomphysikers Nils Bohr. Unsere
Leser werden sich an ein brillantes Ge-
sprich mit Prof. Casimir erinnern, ver-
offentlicht in FUNKSCHAU 1967, Heft 9

(»Auf der Suche nach der Technik von

morgen").

Um MiBverstindnissen vorzubeugen:
Hier ist lediglich die Rede von der
Grundlagenforschung. Die marktnahe
und produktbezogene Entmwicklung ist
Angelegenheit der einzelnen Industrie-
gruppen des Konzerns; hierfiir werden
weitere 5,5 % vom Umsatz ausgegeben.

»Man muf zeigen, was man kann*

Die Entwicklungsabteilungen sind wie
die Fabriken des Unternehmens welt-
weit verstreut, hingegen muB die For-
schung konzentriert sein; Prof. Casimir
verglich deren Organisation mit der der
Rechts- und Patentabteilung des Kon-
zerns. Die Forschung kann aber — nach
Casimir — bei aller Konzentration nur
als Kooperation vieler Individuen vor
sich gehen, nicht aber nach dem Diktat
des Einzelnen. Man habe in den wichtig-
sten europdischen Lindern Forschungs-
stidtten aufgebaut, weil es ganz unmég-
lich ist, so viele gute Leute wie man
braucht, an einem Ort zusammenzuzie-
hen, zumal viele- Wissenschaftler lieber
in heimatlicher Umgebung arbeiten, nicht
zuletzt in Hinblick auf die Familie und
deren Schulschwierigkeiten. Wenn man
aber an sechs Stellen zugleich forscht,
dann treten betrdchtliche Organisations-
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Forschung

Internationale Forschung

Was der Forschung auf zwischenstaatlicher Grundlage in Europa offenbar nicht
gelingt — man denke an den desolaten Zustand der Europiischen Atomgemeinschaft
(Euratom) und die geringen Ergebnisse der gemeinsamen Anstrengungen bei der
Satellitentechnik — schafft ein mulfinationaler Konzern wie Philips ohne weseniliche
Komplikationen. Das wurde auf der Forschungsaussteliung in Eindhoven deutlich

gemacht.

probleme auf, deren Bewiltigung dem
Philips-Konzern  anscheinend  nicht
schwer fillt.

Nicht ganz einfach ist es dagegen, den
Kontakt zwischen den Wissenschaftlern
in den Laboratorien und den Entwicklern
und auch mit den maBgeblichen Kaufleu-
ten des Weltunternehmens herzustellen.
SchlieBlich interessieren sich die Mana-
ger der Industriegruppen dafiir, was mit
ihrem Geld gemacht wird — denn sie
finanzieren letztlich aus ihren Ertrdgen
die Forschung. Umgekehrt miissen die
Praktiker und die ,Marktnahen“ infor-
miert werden, iiber welchen Arbeiten die
Wissenschaftler briiten. Letzteren kann
es auch nichts schaden, hin und wieder
die Meinung der ,Minner in der vorde-
ren Linie“ kennenzulernen.

Also veranstaltet Philips jeweils im
mehrjdhrigen Abstand eine Research
Exhibition (Forschungs-Ausstellung). Die
letzte fand Ende Oktober im ErdgeschoB
der beiden Labor-Hochhiuser in Waalre
statt, 15 Autominuten entfernt von
Eindhoven. 110 Forschungsarbeiten und
-vorhaben wurden im Modell, in Gra-
fiken, mit Musterstiicken und knappen
Texten vorgestellt; es waren 110 Minia-
turausstellungen insgesamt, jede besetzt
mit einem oder mehreren Spezialisten.
Die Schau dauerte mehrere Tage, denn
man zeigte sie nicht nur etwa 1000 Fir-
menangehdrigen, darunter den so wich-
tigen TC-Leuten (Technisch/Kommer-
zielle Sachbearbeiter, d. h. Verbindungs-
leute zwischen dem Vertrieb und der
Produktion bzw. Entwicklung), sondern
auch den niederlindischen Behérden,
der europdischen Fach- und Tagespresse
und manchem Konkurrenten, von denen
die meisten auch Kunden sind, etwa fiir
Bauelemente, und einige auch Partner in
vielerlei Patent-, Lizenz- oder Ferti-
gungskooperation. Dieser heterogen zu-
sammengesetzte Kreis bestimmte teil-
weise das Gezeigte. Manches wurde da-
her zuriickgehalten, um der Konkurrenz
nicht vorzeitige Tips zu geben und durch
verfriihte Presseverdffentlichungen un-
erwiinschte Neugierde zu erregen. Mog-
licherweise sind auch Entwicklungen im
Labor schon weiter gediehen als man es
in der Ausstellung erkennen konnte.
Dariiber hinaus war es unméglich, das
Gesamtspektrum der Philips-Forschung

vollstindig darzubieten; dafiir hitte die
Ausstellung vielleicht den dreifachen
Umfang haben miissen.

Dankenswerterweise stellte sich wih-
rend des Pressetages Prof. Casimir mit
allen Laboratoriumsleitern den Journa-
listen zu einem mehrstiindigen Gesprich
zur Verfiigung. Auf die Frage nach den
wichtigsten Forschungsvorhaben kam
die Antwort: die vielfiltige Displaytech-
nik bis hin zum flachen Bildschirm fiir
das Heim, Laser in allen Formen sowie
Technik und EinfluB der integrierten
Schaltungen, weil diese immer mehr die
frither sehr scharfe Trennung zwischen
dem ,System®, d. h. dem Gerit oder der
Anlage, und dem Bauteil verwischen.
Was man auf der Ausstellung nicht
sehen konnte, war der vielfiltige und
rasch wachsende EinfluB des Computers
in der Forschung. Der heutige Stand der
Physik und iiberhaupt der Naturwissen-
schaften ist ohne die elektronische Da-
tenverarbeitung undenkbar. SchlieBlich
wurde deutlich, wie stark die Optik in
die Elektronik eindringt, nicht nur auf
schon klassisch zu nennenden Gebieten,
wie Elektronenoptik und Optoelektro-
nik, sondern auch in die Elektromedizin
und selbst in die Unterhaltungselektro-
nik (vgl. Leitartikel in Heft 22/1969 der
FUNKSCHAU). DaB zu dieser Entwick-
lung der Laser entscheidend beitrégt, ist
allgemein bekannt.

Nachstehend sind einige der in Eind-
hoven gezeigten Forschungsvorhaben als
eine mehr zufdllige Auswahl aus jenen
110 Arbeiten kurz dargestellt.

Nachrichtenwesen und Aufzeichnung

Hochleistungs-Miniaturschalter: Eine
fliissige Legierung aus Gallium, Indium
und Zinn mit Schmelzpunkt unterhalb
der Zimmertemperatur wird als Kontakt-
material benutzt. Bei geeigneter Unter-
bringung in einer besonderen chemischen
Atmosphére 14Bt sich ein sehr kleiner
Schalter aufbauen, der im Temperatur-
bereich von — 10 °C...+ 290 °C brauchbar
ist, ohne Prall und ,Kleben“ arbeitet
und eine ungewohnlich hohe Lebens-
dauer aufweist, d. h. er verbindet die
Vorteile des Quecksilberkontaktes, wie
geringen Kontakiwiderstand (< 1073 Qj,
mit weiteren, wie keine Vorkehrungen
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Kreisumfang
o Trichter™Mund

gegen Funken oder Uberlastung und das
Arbeiten in jeder Position in bezug auf
die Gravitation. Die Massenfertigung
wird einfach sein, zumal die Toleranzen
sowohl in mechanischer als auch in
chemischer Hinsicht groB sein diirfen.
Bei Lebensdauertesten wurde 1 A mehr
als 10’mal geschaltet; es zeigte sich eine
groBe Uberlegenheit dem Reedkontakt
gegeniiber.

Ubertragung von Handschrift iiber Te-
lefonleitung: Zur Ubertragung einfacher
Zeichen, etwa von Unterschriften, ist das
iibliche Fernsehsystem viel zu aufwen-
dig; will man hierbei die Bandbreite
drastisch reduzieren, so bleibt nur die
langsame Ubertragung von Einzelbil-
dern (slow scan) iibrig. Bei dem hier
vorgefiihrten System wird aus dem Bild
alles weggelassen, was nicht zu den ge-
zeichneten Linien (Schrift) gehort. Mit
einer Signalbandbreite von wenigen
Kilohertz k6nnen Schriftziige mit 12,5
Bilder/s iibertragen werden. Die Ver-
suchsanordnung war umschaltbar; bei
3 kHz Bandbreite -war die Schrift brauch-
bar zu lesen, bei 10 kHz klar und frei
von Stérungen.

Piezo-elektrische Uhr: Der Versuch
zeigte eine besonders einfache, originell
erdachte Synchronuhr, die also mit der
Genauigkeit der Netzfrequenz lauft. Das
Herzstiick ist ein piezoelektrischer Biege-
vibrator, der auf der einen Seite fest
eingespannt ist und mit 50 Hz erregt
wird; das frei schwingende Ende trégt
eine leichte Feder, die mit einem Hak-
chen ein Zahnrad um jeweils 0,3 mm
weiterst6Bt. An der Achse des Zahn-
rades wird eine mechanische Leistung
von 0,3 mW gemessen. Uber weitere
Ubersetzung werden dann die Zeiger an-
getrieben. Die Anordnung zeichnet sich
durch geringes Gerdusch und vernach-
ldssigbare Abnutzung aus, wenn fiir alle
mechanischen Teile entsprechendes Ma-
terial ausgewihlt wird.

Sehr kleiner Hornlautsprecher: Mit
einem neuartigen Aufbau, bei dem
Masse und reziproke Steifigkeit sehr
‘komprimiert sind, 148t sich ein Hornlaut-
sprecher mit einem Frequenzumfang von
500...5000 Hz mit vergleichbar geringen
Abmessungen herstellen. Man macht
hier Gebrauch von der Erkenntnis, daB
sich die Eigenschaften langer Kabel in
der Hf-Technik durch eine konzentrierte
Anordnung von Kapazititen und Induk-
tivititen nachbilden lassen, zumindest
fiir einen bestimmten Frequenzbereich.
Also miiBte sich der lange Horntrichter
eines Lautsprechers akustisch durch
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(ffnungs-
Querschnift

Bild 1. Querschnitts-
skizze eines neuartigen,
sehr kleinen .
Hornlautsprechers

Konzentration von Masse und Com-
pliance ersetzen lassen. Das Ergebnis
zeigt Bild 1 im Schnitt. Der Schall vom
System iiber den Trichterhals wird in
die mit eigentiimlichen Kammern ver-
sehene Offnung geleitet; diese Kammern
bilden die Strahlungsimpedanz des lan-
gen Trichters nach, wobei allerdings die
Trichteroffnung in ihrem Durchmesser
mit der Offnung der beiden Kammerfiih-
rungen iibereinstimmt. Mit anderen Wor-
ten gesagt: Der Verkleinerungsfaktor ist
an der Lautsprecherdffnung gleich 1, er
nimmt zy in Richtung auf den Trichter-
hals. Die untere Grenzfrequenz ist eine
Funktion des Kreisumfanges der Anord-
nung, die obere resultiert aus der Héhe
der Offnung beider Kammfiihrungen.

Wissenschaftliche Instrumente

Feldionen-Mikroskop: Mit dieser Ein-
richtung (Bild 2) lassen sich die Posi-
tionen und Bewegungen einzelner Atome
mit dem menschlichen Auge beobachten.
Das Gerit kombiniert dank Anwendung
des Kanalanoden-Bildwandlers einen
hohen Vergroberungsfaktor (= 10%) mit
hoher Auflésung (== 0,2 nm). Die Kanal-
anode hat eine Vielzahl von Kanélen mit
40 um Durchmesser. Das Ionenbild wird
am Eingang in ein elektrisches Signal
umgewandelt. Sekundérelektronenpro-
zesse in den Kanilen und eine sehr hohe
Nachbeschleunigung ergeben das ver-
groBerte, helle Bild. Im Bildverstdrker
lassen sich verschiedene Gase, wie
Helium und Neon, eventuell auch Argon,
Xenon und Methan, verwenden, die zur
Tonisation u. U. mit niedrigeren elek-
trischen Feldern als bisher auskommen.

Elektronenmikroskop mit 1 MV: Phi-
lips entwickelte das Elektronenmikro-
skop EMX 1000 mit 1 MV Spannung. Das

Bild 2. Feldionen-
Mikroskop zur direkten
Beobachtung der
Position und der
Bewegung einzelner
Atome

ergibt betridchtliche Vorteile: hohe Durch-
strahlungsleistung, geringe Beschddigung
des zu untersuchenden Objektes durch
Strahlung und kleine chromatische Aber-
ration. Allerdings treten auch Nachteile
auf, wie etwa die groBen Abmessungen
der Anlage, der verstirkte Schutz gegen
schddliche Strahlung und Schwierigkeiten
bei der Spannungsstabilisierung. Die
hohe Nachbeschleunigungsspannung von
1MV ermoglicht die Untersuchung von
Materialproben mit einigen um Ditke im
Vergleich zu den Proben im iiblichen
100-kV-Mikroskop mit 0,1 um. Zur Er-
zeugung der Nachbeschleunigungsspan-
nung braucht man einen Kaskadengene-
rator und eine Vierstufen-Beschleuni-
gungsrohre, eingebaut in einen mit
Stickstoff gefiillten Uberdrucktank (10
ati).

Unterdessen wurde bekannt, daB die
japanische Firma Hitachi das erste 1-MV-
Elektronenmikroskop ausgeliefert hat;
es ist mehr als 7 m hoch und wird in den
Berkeley Nuclear Laboratories der staat-
lichen englischen Elektrizitétsversorgung
aufgestellt.

Licht und Optik

Laser produzieren Fledichen-Muster:
Ortsverinderungen oder Vibrationen
eines Objektes konnen ebenso wie
Materialermiidung, Korrosion und De-
formierungen beriihrungslos mit Hilfe
eines vom Laser erzeugten Fleckchen-
musters erkannt werden. Dessen Riick-
strahlung 148t beim Vergleich zur Origi-
nalwellenfront des Laserstrahles Riick-
schliisse zu auf den Zustand des unter-
suchten Objektes, etwa auch auf Mate-
rialverdnderungen.

5-GHz-Echtzeit-Oszillograf: Dieses La-
boratoriumsmuster hat bei der Vertikal-
ablenkung eine Bandbreite von 5 Giga-
hertz und eine Anstiegszeit von 70 ps;
die Horizontalablenkung hat fir die
Zeitbasis Einstellungen auf 5 ns/cm,
2ns/cm, 1ns/cm, 0,5ns/cm und 0,25
ns/cm. Der Oszillograf ist fiir exakte
Untersuchungen im Sub-Nanosekunden-
bereich bestimmt.

Farbfernsehen hilft der Réntgeno-
logie: Eine Fernsehbildbearbeitungsan-
lage firbt drei oder mehr Rdntgenbil-
der vom gleichen Objekt ein, die

nacheinander aufgenommen wurden. Bei
der Vorfithrung standen drei Rontgen-
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filme eines menschlichen Kopfes zur
Verfiigung, dem vor der Aufnahme
ein Kontrastmittel eingegeben war, um
den Blutkreislauf zu iiberpriifen. Durch
die videotechnische Ubertragung der
Réntgenbilder auf eine Magnettrommel
und der sofort anschlieBenden Wieder-
abnahme von der Trommel und Eingabe
als Videosignal in je einen Farbkanal
eines Farbfernsehmonitors wurde im
Bild eine farblich unterschiedliche Ein-
farbung des Kontrastmittels erreicht,
d. h. der Zeitablauf des Durchflusses des
Kontrastmittels ist in unterschiedliche
Farben umgesetzt. Zugleich konnte der
stérende Hintergrund, etwa die Knochen-
partien, ausgesiebt und der allgemeine
Kontrast fast beliebig vergrdBert wer-
den. Die Anlage ist umfangreich und

recht teuer; wenn sie spiter einmal ein-

gesetzt wird, diirfte es moglich sein, sie
zentral zu benutzen; der Arzt wird die
Roéntgenbildserie einschicken und be-
kommt Farbaufnahmen vom Bildschirm
zuriickgeliefert.

Mikrowellen

12-GHz-Anlagen: Nach dem Bekannt-
werden der bundesdeutschen Pline fiir
Fernsehen im 12-GHz-Bereich und nach
Uberlegungen, dieses Band auch fiir Mi-
krowellen-Richtfunkstrecken zu benut-
zen, ist die Forschung intensiviert wor-
den. In der Ausstellung war eine voll-
stindige 12-GHz-Richtfunkanlage mit
Sender und Empfinger (Bild 3) aufge-
baut. Unterschiedliche Konvertertechni-
ken wurden teils im Bild, teils in natura
gezeigt. Ein hybrid-integrierter Konver-
ter enthielt einen symmetrischen Dioden-
mischer mit Step-Recovery-Diode und
12-Stufen-Vervielfacher; er erzeugte eine
Oszillatorfrequenz um 11,7 GHz. Am
Ausgang des Konverters stand eine im
Bereich 100..900 MHz beliebig einstell-
bare Zwischenfrequenz, passend fiir den
Tuner eines handelsiiblichen Fernseh-
empfingers.

Elektronische Steuerung des Radar-
strahlers: Gezeigt wurde eine einfache
Radaranlage im 3-GHz-Bereich, deren
Abtastkeule elektronisch, d. h. ohne An-
tennenbewegung, periodisch in zwei

Richtungen gelenkt wird. Die Sendean--

ordnung bestand aus vier Schlitzanten-
nen in Microstriptechnik; die Energie
wurde iiber ein ebenfalls in Microstrip-
technik aufgebautes' Anpassungsnetz-
werk zugefiihrt. Die Umsteuerung des
Strahles besorgte ein bistabiler Multivi-
brator; er speiste zwei 90°-Phasenschie-
ber, bestiickt mit p-i-n-Dioden. Dieses
ausgestellte Gerit sollte nur die Technik
an sich. demonstrieren; es lassen sich
sehr viel kompliziertere Strahlfiihrungen
bauen, flexibel, schnell und digital
“steuerbar. : )

Mini-Radaranlage: Zum Schutz von
Gebéduden gegen unbefugte Eindring-
linge oder zur Geschwindigkeitsiiber-
wachung entwickelte das Zentrallabora-
torium Hamburg ein Mini-Radargerit
mit dielektrischer Antenne (Bild 4). Die
Mullard Research Laboratories zeigten
ein ebenfalls sehr kleines X-Band-Radar-
gerdt fiir die Flugfeldiiberwachung. Der
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zur Zeit noch mit einer Spezialréhre,
spéter mit Halbleiterbauelementen be-
stiickte Sender liefert 100 mW Dauer-
strichleistung; er wird zwischen 8 GHz
und 11 GHz linear frequenzmoduliert.
Die Riickstrahlung vom Objekt mischt
sich mit einem kleinen Teil der Sender-
leistung; die entstehende Differenzfre-
quenz ist ein MaB fiir die Entfernung.
Beispielsweise duBern sich 160 m Ab-

stand zwischen Radargerdt und Objekt

in einer Differenzfrequenz von 10 MHz.
Die Genauigkeit betrdgt = 2m in der
Entfernung und * 2° im Winkel bei der
Maximalreichweite von 160 m.

Fernsehen

- Bildrelaisréhre fiir Grofbildprojek-
tion: Diese interessante Rohre wurde in
den franzésischen Philips-Laboratorien
entwickelt. Hier ist die Lichtmenge, die
auf die Projektionsfliche gelangt, nicht

‘von der Helligkeit des Bildschirms
abhingig, sondern vom Lichtstrom einer

sekundéren Lichtquelle, d. h. es handelt

Bild 3. Modell einer 12-GHz-Empfangsanlage mit
Parabolantenne und direkt anmontiertem Um-
setzer mit Schottky-Barrier-Diode im Oszillator.
Die Anlage ist eine Gemeinschaftsentwicklung
der Philips-Laboratorien in Holland, GroBbri-
tannien und der Bundesrepublik

sich um ein System, das im weitesten
Sinn dem Eidophorverfahren #hnelt.
Der wichtigste Teil der Réhre ist
eine mit Hilfe eines Zweistufen-Peltier-
elementes auf —55°C gekiihltes Tar-
get, eine dieleKtrische Kristallplatte
(KD2POy), die den ,Pockelseffekt aus-
nutzt. Die duBere Lichtquelle, etwa eine
Xenon- oder . Quedcksilberdampflampe,
wird auf ein Kalziumkristall konzen-
triert, das sich zwischen Réhrenfront
und der Projektionswand befindet. Das
Licht trifft teilweise das Target, wird
hier moduliert und via Kalziumkristall
auf die Projektionswand geworfen.

Zum Betrieb ist eine Videospannung
von 120 V nétig, sie liegt an der Front-
seite des Targets und an einem Gitter,
das unmittelbar hinter der Kristall-
scheibe angebracht ist. Durch Sekundiir-
emission entsteht ein stindiger Abtast-
strom, eine Art sich bewegender Kurz-
schluB zwischen Kristallscheibe und Git-
ter, so daB jeder Punkt die richtige Span-
nung fiir die Lichtmodulation erhilt. Die
Zeitkonstante des Targets ist derart
ausgebildet, daB die Spannung an jedem
Punkt konstant ist, so daB Flackereffekte

Bild 4. Miniradargeridt fiir den Gebdudeschutz
und fiir die Geschwindigkeitskontrolle, entwik-
kelt im Zentrallaboratorium Hamburg

vermieden werden. Die GroBprojek-
tionsbilder stehen auch bei geringer
Bildfolgefrequenz absolut ruhig. Bei der
Vorfilhrung wurde das komplizierte
franzosische Fernsehtestbild auf eine -
10-m?-Bildwand projiziert; es stand mit
befriedigender Helligkeit und etwas ge-
ringem Kontrast absolut still. Die Wei-
terentwicklung steuert Flichen von 20
bis 40 m? unter Benutzung einer 2,5-kW-
Xenonlampe an. Diese 40 cm lange Réhre
diirfte u. a. bei der Projektion von Ra-
darbildern und Lagekarten in Opera-
tionsrdumen der Luftiiberwachung und
fiir andere Spezialzwedke wichtig wer-
den, wo man ein groBes und flacker-
freies Bild benétigt.

Videophone: Dieses experimentelle
Fernsehtelefon (Bild 5) kommt mit
1 MHz Bandbreite aus, indem das Bild
in nur 325 Zeilen aufgeldst wird (50 Halb-
bilder/s, Zeilensprungverfahren). Die
Wiedergabe erfolgt auf einer 20-cm-Bild-
rohre; die eingebaute Kamera enthilt
ein 16-mm-Plumbicon mit Varioptik und
automatischer, sich genau den Raum-
beleuchtungsverhéltnissen anpassender
Blendeneinstellung. Es kann {ibrigens
auch das neue Si-Dioden-Vidicon mit
hoher Lichtempfindlichkeit benutzt wer-
den (FUNKSCHAU 1969, Heft 24,
Seite 852).

Bild 5. Fernsehtelefon Videophone. Vidicon-Ka-
mera und Lautsprecher sind im Bildrohrenge-
hduse untergebracht, das Mikrofon steckt im Be-
dienungskédstchen links. Diese Aufnahme zeigt
den typischen Aufbau aller ausgestellten 110 For-
schungsarbeiten .
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Forschung

Inwieweit die Bezeichnung ,,deutscher
Forschungssatellit ganz zutreffend ist,
wenn 80% aller Bauelemente mangels
eigener Entwicklung aus dem Ausland,
vornehmlich aus den USA, importiert
werden muBiten und der Start weder im
Bundesgebiet noch in Europa, sondern
vom Western Test Range in Vanden-
berg/USA mit einer amerikanischen
Scout-Rakete erfolgte, soll dahingestellt
sein (Bild 1). Tatsache bleibt, daB Kon-
zeption und Konstruktion, Bau und Prii-
fung, Ausstattung mit Instrumenten usw.
in deutschen Hiénden lag und daB die
Uberwachung der Bahn und die Auswer-
tung der Daten im deutschen Satelliten-
Kontrollzentrum Oberpfaffenhofen bei
Miinchen - erfolgt. Die amerikanische
Luft- und Raumfahrtbehérde Nasa, fiir
den Start verantwortlich, hatte nur in
den ersten sieben Tagen mit ihrem Multi
Satellite Operational Control Center die
Bahnfithrung i{iberwacht. Die spitere
Durchrechnung der Umldufe ergab nur
sehr geringe Abweichungen von den
vorgesehenen Sollwerten (Tabelle 1).

Azur ist zum ersten Mal im Jahre 1962
als eine von vielen Studien bekannt ge-
worden, allerdings als 1,5 t schweres
Gebilde. Im Laufe der Zeit schrumpfte
das Projekt auf die heutige handliche
GroBe (Tabelle 2), vbllig ausreichend fiir
die Aufnahme von sieben ,Experimen-
ten“, wie die Wissenschaftler die Gerite
fiir die Durchfithrung bestimmter Auf-
gaben nennen (Bild 2). Es handelt sich
um Untersuchungen der zeitlichen Varia-
tion, der Intensitdt und des Energiespek-
trums geladener Teilchen im Strahlungs-
giirtel der Erde (,,Van-Allen-Giirtel“), um

Tabelle 1. Die Bahn des Satelliten Azur

Soll: Ist:

Apogidum (erdfernster

Punkt) 3228 3147,2 km
Perigdum (erdnéchster

t) 391 382,3 km

Bahnneigung gegen

Aquatorachse 102,67°  102,975°
Dauer eines Erd-

umlaufes 122,7 121,9 min

Soll: vorausberechnete Werte, Ist: die wihrend
des 38. Umlaufes gemessenen Werte.

Tabelle 2. Gewicht und Abmessungen
des Satelliten Azur

Gesamtmassen im Flug 72 kg, davon 17 kg

fiir die wissen-

schaftlichen In-
strumente
Gesamthdhe des Satelliten-
kérpers 122,6 cm
AuBendurchmesser 76,2 cm.
Linge des Auslegers fiir das
Magnetometer 84,5 cm
Linge der 4 Antennen 51 cm
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Der Forschungssatellit Azur

funktioniert gut

Azur ist der Name des ersten deutschen Forschungssatelliten, den zahlreiche deutsche
Firmen mit einem Aufwand von 60 Millionen DM entwickelt haben. Mit dem gelungenen

Start, so wurde erklirt, habe sich die Bundesrepublik die ,Eintrittskarte*

der Weltraumnationen geldst.

Untersuchungen zeitlicher und rdum-
licher Strukturen von Teilchenstromun-
gen, die im Zusammenhang mit Polar-
lichtern auftreten sowie der sie beglei-
tenden erdmagnetischen Variationen,
und um Erfassung charakteristischer Ab-
liufe solarer Ereignisse. Hierfiir dienen
die erwihnten sieben MeBinstrumente.
Sie liefern Informationen iiber Energie
und Richtungsverteilung von Elektronen,
Protonen und Alphateilchen, iiber Inten-
sitdtsvariationen zweier Polarlichtlinien
und iiber das Frequenzspektrum trans-
versaler hydromagnetischer Wellen. Die
Gerdte wurden von Instituten der Max-
Planck-Gesellschaft in Garching und
Lindau/Harz, von Instituten der TH
Braunschweig und der Universitidt Kiel
sowie vom Institut fiir Physik der Atmo-
sphére, Oberpfaffenhofen, entwidkelt.
Azur trdgt auf seiner AuBenhaut 5044
Solarzellen mit einer Anfangsleistung
von 33 W; sie wird unter dem Strah-
lungseinfluB im Weltraum wihrend der

_fiir ein Jahr bemessenen Lebensdauer

auf 27 W zuriidkgehen. Die Solarzellen
laden eine Silber-Cadmium-Batterie aus
sieben Zellen mit 14 Ah Kapazitit, be-
stimmt zur Stromversorgung beim
Durchmessen des Erdschattens.

Zur Dateniibermittlung vom Satelliten
und fiir die Kommandogabe an den Sa-
telliten dient ein Zweikanal-PCM/PM-
System. Fiir die Datenhergabe kann ent-
weder das Echtzeitverfahren (d. h. Ab-
gabe der Daten im Augenblick des An-
falls) mit einer Informationsrate von
1920 bit/s auf 136,7 MHz benutzt werden,
oder die Speicherung der Daten erfolgt
auf ein endloses Magnet-
band, und zwar mit einer
Rate von 96 bit/s wihrend
250 Minuten. Der Abruf ge-
schieht von einer Bodensta-
tion auf der- Kommandofre-
quenz 148,25 MHz, worauf
der Satellit die Werte auf
136,5 MHz mit einer Sender-
leistung von 0,5 W und
30 kHz Bandbreite iiber
die  Vierfach-Turnstile-An-
tenne sendet. Das Magnet-
band lduft dann 50mal schnel-
ler als bei der Aufnahme, so
daB sich eine Informations-
rate von 4800 bit/s ergibt.

Wie jeder Forschungssatel-
lit liefert auch Azur zwei

)

in den Club

Arten von Daten. Zuerst sind die
im Jargon der Wissenschaftler ,House-
keeping-Daten“ genannten Informatio-
nen iiber den Bordzustand, wie Tem-
peraturen, Stromversorgung, Betriebs-
zustinde der Gerite an Bord und die
Lage des Satelliten zum Erdmagnet-
feld, zu nennen. Zum Zweiten sind es
die wissenschaftlichen Daten des For-
schungsprogramms. Die Gesamtheit der
MebBwerte wird nach einem bestimmten
Plan in einem festen Zyklus abgefragt

SALTTYPYTINY -
ST

Frvtinseny

Bild 1. Der erste deutsche Forschungssatellit Azur
auf dem Priifstand

' Bild 2. Die auch ,Experimente* genannten wissenschaftlichen
¢ Instrumente des Satelliten Azur. Sie wiegen zusammen 17 kg
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Bild 3. Blick in das Deutsche Satelliten-Kontroll-
zentrum | Oberpfaffenhofen, scherzhaft auch
+Klein-Houston“ genannt. Im Hintergrund die
Weltkarte in Mercator-Projektion, auf der mit
Hilfe eines neuartigen Gas-Lasergerites die Sa-
tellitenumlaufbahn sichtbar gemacht wird

und nach bindrer Versdhliisselung in
Impulsform weitergegeben. Jede voll-
stindige MeBwertabfrage, Rahmen ge-
nannt, beginnt mit einem Erkennungs-
wort (Synchronwort). Am Boden wird
diese Stelle im DatenfluB gesucht, so
dabB sich die Rahmen von selbst ergeben.
Deren Impulsabschnitte gehen in den
elektronischen Rechner, wo sie unter-
sucht und entschliisselt werden. In der
Fachsprache heiBt das Dekommunika-
tion. Der Rechner liefert das entschliis-
selte Material in vielfdltiger Form, ent-
weder auf Sichtgeriten projiziert
(»Quick Look“), ausgedruckt vom Schnell-
drucker in Klartext, als Analogwerte in
Kurven oder auf Band gespeichert fiir
die spiteren Auswertungen.

i

Bild 4. VHF-Spezialantennen fiir die unbemannt
betriebenen Telemetriestationen Kevo, Reykjavik
und Ft. Churdhill
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- 6. 11. 1969 Start-C down bgebroch

Das Netz der Bodenstationen

Das Bodensystem gliedert sich in Ver-
messungsstationen zur Bestimmung der
Satellitenbahn, in Bodenstationen fiir
die Verbindung zum Satelliten, in ein
Kontrollzentrum fiir Uberwachung und
Steuerung sowohl des Satelliten als auch
des Bodenstationsnetzes und schlieBlich
in ein Datenzentrum fiir die beschrie-
bene Auswertung.

Die Zentrale Deutsche Bodenstation
(ZDBS) steht in Lichtenau bei Weilheim/
Obb., zu ihr gehéren drei kleine Real-
Time-Telemetry-Stationen (RTT) in
Kevo/Finnland, Reykjavik/Island und
Ft. Churchill/Kanada. Angeschlossen
sind die Esro-Stationen in Troms&/Nor-
wegen, auf Spitzbergen, den Falkland-
Inseln, in Fairbanks/Alaska und Redw/
Belgien. Diese letztgenannten Stationen
und die in Lichtenau bei Weilheim kén-
nen senden und empfangen, wihrend
die RTT-Stationen nur aufnehmen.

Fiir das Deutsche Satelliten-Kontroll-
zentrum Oberpfaffenhofen (Bild 3), inter-
national German Control Center ge-
nannt, hat die Siemens AG die gesamte
elektrische Einrichtung geliefert. Hier
steht ein ProzeBrechner vom Typ 305
zur Entschliisselung der Rahmen; insge-
samt werden beim Projekt Azur sechs
Siemens-ProzeBrechner System 300 be-
nutzt.

Die Antenne
fiir die Echtzeit-Telemetrie-Stationen

Unser Titelbild und Bild 4 zeigt die
von Rohde & Schwarz entwickelte Tele-
metrie-Empfangsantenne fiir die RTT-
Stationen. Eine kriftige Rohrkonstruk-
tion trégt ein Maschengitter als Reflektor
fiir die 17 Kreuzdipole. Dieses Gitter hat
eine Maschenweite von 15 em X 15 cm,
entsprechend 0,07 1 X 0,07 1 (Diagonale =
0,1 1) und eine Fliche von 30 m2, wobei
man aus konstruktiven Griinden keine
Kreisform, sondern ein teilbares Achteck
wihlte. An der Riickseite ist ein Gegen-
gewicht erkennbar, so daB die Antenne
geniigend ausbalanciert ist und dem Sa-
telliten leicht nachgefiihrt werden kann.
Bild 5 zeigt im oberen Teil die Anord-
nung der Dipole. Die Art der Polari-
sation verlangt Kreuzdipole, deren Ein-
zeldipole getrennt und mit verschiedener

Tabelle 3. Zeittafel der Startvorbereitungen
und des Starts

15. 9.1969 Abnahmepriifung des Flugmodells in
Europa

1. 10. 1969 Uberfiihrung von drei Modellen nach
Vandenberg

4.11. 1969 erster Probe-Countdown (Satellit:
stirungsirei, Scout-Rakete: ein Timer
ausgefallen) '

5.11. 1969 zweiter Probe-Countdown (mit nur

geringem, sofort behobenen Fehler an
der Rampe)

g we-
gen Undichtigkeit einer Zufiihrung
zum Behélter fiir Wasserstoffsuper-
oxid in der Rakete)

7. 11. 1969, 17.52 Uhr Ortszeit = 8. 11. 1969, 02.52
Uhr MEZ Start
8. 11. 1969, 03.42 Uhr MEZ: Satellit trennt sich

von der vierten Raketenstufe, Satellit
auf Umlaufbahn

Phase, d. h. iiber einen Zweifachverteiler
mit unterschiedlichen Zuleitungskabeln
fiir einen Dipol, gespeist werden. Die
Verteilung am achteckigen Reflektor wie-
derholt sich infolge der geforderten
Quadrantengleichheit jeweils nach n/2
und ergibt ein fast rotationssymmetri-
sches Summendiagramm.

Die Antenne ist fiir den Frequenzbe-
reich 136...138 MHz ausgelegt und kann

- wahlweise mit folgenden Polarisationen

betrieben werden: zirkular links, zirku-
lar rechts und zwei zueinander orthogo-
nale lineare Polarisationen. Der Gewinn
in bezug auf den #quivalenten Kugel-
strahler betrdgt 17 dB, die Halbwerts-
breite des Summendiagramms wird mit
25° + 0,5° genannt. Die Abweichung der
elektrischen von der mechanischen Achse
liegt unter 0,3°, der Eingangswiderstand
ist 50 Q.

2700
Strahlerzweig A
I I Ir

I¥ Mitte
\

1:2

/ 1:2
HA1211841150-30 |~

HA 121/041/50-37//
HA1211841150-27

Vorverstarker

Polarisations -
Umschalteinrichtung

Bild ‘5. Schematische Darstellung der VHF-Emp-
fangsantenne gemiB Bild 4. Bei Programmsteuer-
betrieb sind alle 17 Kreuzdipole eingeschaltet.
Die innere Antenne wird iiber den Zweifach-
bauptverteiler HA 121/841/50-37, die mittleren
Strahler iiber den Vierfachverteiler HA 121/841/
5027 und den Zweifachverteiler HA 121/841/50—37
gespeist und die &uBeren Strahler iiber den Vier-
fach- und den Dreifachverteiler HA 121/841/50—30.
Daraus ergeben sich die angestrebten Amplitu-
denverhéltnisse 1 : 0,58 : 0,24

Fiir den Antrieb der Antenne, die der .
Bahn des Satelliten folgen muB, wird ein
hydraulisches System benutzt. Wie die
Herstellerfirma angibt, beruht dessen
Vorteil gegeniiber thyristorgesteuerten
Elektroantrieben neben den weit gerin-
geren Massen darauf, daB keine Funk-
stérungen entstehen, wie sie bei Thyri-
storsteuerung durch schnelle Schaltfolge
und steile Spannungsflanken im Rund-
funkbereich auftreten. Untersuchungen
in England hatten ndmlich ergeben, daB
bei Thyristorsteuerung insbesondere im
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Langwellenbereich hohe Stérspannun-
gen (100...120 dB iiber 1 uV bei 200 kHz)
gemessen wurden. Mit abnehmender
Wellenldnge gehen die Stérspannungen
zwar zuriick, aber im VHF-Bereich sind
sie immer noch spiirbar und kénnen den
Telemetrieempfang beeintrédchtigen.

Die Antennenanlage wird der Satel-
litenbahn nicht durch ein Autotracking-
System nachgefiihrt, bei dem ein Baken-
sender an Bord des Satelliten iiber einen
Rechner am Boden die Antennenbewe-
gung kontrolliert, sondern mittels Loch-
streifensteuerung; der Bahnverlauf des
Satelliten muB deshalb vorher sehr
genau bekannt sein. Allerdings ist die
Ermittlung der Umlaufzeit und -bahn
eines Satelliten im Prinzip nicht beson-
ders schwierig, daher kann der fiir einen
Durchgang am Ort der RTT-Station er-
forderliche Programmblock fiir die Nach-
fithrung in viele ausreichend kleine, zeit-
adressierte Programmschritte aufgeteilt
werden. Stimmt dann die Sollzeit ts der
Zeitadresse eines solchen Programm-
abschnitts mit der aus der Zeitanlage
bezogenen Istzeit t; iiberein, dann wird
der nichste Programmblock eingelesen.
Allerdings sind die Anforderungen an
die Funktionssicherheit und -genauigkeit
in diesem Fall so hoch, daB auf keine der
vorhandenen Programmsteuereinheiten
zuriickgegriffen werden konnte; Rohde &
Schwarz muBite eine Neuentwicklung
vornehmen. Es entstand eine Anlage mit
dem Zeitcodegenerator HS 6284.

Die Beteiligten

Neben den schon genannten Firmen
Siemens AG und Rohde & Schwarz
waren an diesem Projekt namhafte Elek-
tronik-Firmen des Bundesgebietes betei-
ligt. Als Auftraggeber zeichnete das
Ministerium fiir Bildung und Wissen-
schaft und als Projektleiter die Gesell-
schaft fiir Weltraumforschung verant-
wortlich. Partner war die Nasa, die Start-
platz, Startrakete und Startmannschaft
stellte und auch bei den vorangegange-
nen Hohenerprobungen der Instrumente
mit Raketen vom Typ Nike, Apache und
Javelin Hilfe leistete. Zu nennen ist
neben den erwidhnten wissenschaftlichen
Instituten (fiir die Konstruktion und Er-
stellung der Experimente) die Industrie-
anlagen-Betriebsgesellschaft mbH, die
die Erprobungsanlagen fiir Hérte-, Va-
kuum- und Simulationsteste zur Ver-
fligung stellte. AEG-Telefunken lieferte
Sender, Empfinger, Filterumschalter,
Magnetbandgerdte und die Energiean-
lage mit den 4-cm>-Solarzellen. Die Dor-
nier System GmbH bearbeitete Fragen
des Wirmehaushaltes (die Experimente
arbeiten im Bereich —10 °C... + 40 °C,
an der Oberfliche des Satelliten treten
Temperaturen im -Bereich —65°C bis
+ 80°C auf), der Lagemessung und
-stabilisierung des Satelliten; Erno-
Raumfahrttechnik lieferte die Struktur,
den Entdrallmechanismus (Yo-Yo-An-
lage) und den Ausfahrmechanismus des
Auslegers. Von der Standard Elektrik
Lorenz AG kamen Analog- und Digital-
Telemetrie-Einheiten, Signalaufbereiter,
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Kommandoverteiler, Pulszdhler und Be-
triebsiiberwachungseinrichtungen. Ver-
antwortlich fiir. die Systemfiihrung und
fiir die gesamte Koordination der Tech-
nik war der Unternehmensbereich Raum-
fahrt der Messerschmitt-Bélkow-Blohm
GmbH. Sie fiihrte Planung, Integration
und Erprobung des Projektes Azur
durch. K. T.

Glasartige Halbleiter

Forschungsarbeiten an der Akademie
der Wissenschaften in Leningrad fiihrten
zu neuen Glassorten, die sich auch als
Halbleiterwerkstoffe eignen. Diese den
Elektroniker zunédchst iiberraschende
Maéglichkeit 148t sich jedoch am Beispiel
der bisher bekannten Glassorten bei-
nahe ablesen. Glas ist die unterkiihlte
Schmelze eines Gemisches von silikat-
haltigen, also siliziumhaltigen Minera-
lien mit Oxiden. Silizium und Silizium-
oxid spielen aber auch die maBgebende
Rolle in der Transistor-Technologie.

Die von den russischen Wissenschaft-
lern entwickelten neuen Glassorten be-
nutzen jedoch als Grundstoffe keine Sili-
kate, sondern Metall-Sulfide, — Selenide
und Metall-Telluride. Diese neuen Glas-
arten werden zum Unterschied von den
Oxidgldsern als Chalkogenide') bezeich-
net. Auch hiervon lassen sich zahlreiche
Mischungsvarianten mit unterschied-
lichen Eigenschaften erstellen.

Die iiblichen Oxidgliser sind bekannt-
lich sehr durchsichtig, allerdings nur in
einem schmalen Lichtwellenbereich vom
sichtbaren Licht bis zum Infrarot mit
Wellenldngen von 3..4 pm. Bei Chalko-
genid-Glidsern reicht dagegen die Durch-
lissigkeit weiter ins Infrarote, etwa bis
25 um. Bei verschiedenen der neuen
Glasarten lieBen sich typische Halblei-
tereigenschaften feststellen. Der spezi-
fische Widerstand dieser Werkstoffe
liegt bei 10 Q - cm. Vielleicht infolge des
glasartigen Aufbaues ergeben sich be-
sonders gute fotoelektrische Eigenschaf-
ten. Die spektrale Empfindlichkeit kann
dabei je nach Andern der Bestandteile
der Gliser in weiten Grenzen variiert
werden (Bild). Ihre erste Anwendung
fanden die neuen Werkstoffe im foto-
elektrischen Teil von Fernsehkamera-

1} Chalikos, griechisch = Kalk.
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Kurven von Chalkogeniden-Gldsern unterschied-
licher Zusammensetzung. Durch Wahl der Glas-
sorte 1éBt sich die maximale Fotoempfindlichkeit
fiir bestimmte Lidngenwellenbereiche erzielen
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réhren vom Typ Vidikon. Mit solchen
Réhren wurden bereits Fernsehiibertra-
gungen aus den Raumschiffen Titow und
Sojus 3 durchgefiihrt. Diese Vidikons
sind um eine GréBenordnung empfind-
licher als frithere Ausfithrungen. Daher
konnte man die Abmessungen der fol-
genden Geriite wesentlich kleiner wih-
len. Als weiterer Vorteil gerade bei der
Raumfahrt stellte sich heraus, daly diese
glasartigen Halbleiter viel widerstands-
fahiger gegen Réntgenstrahlung sind.
Chalkogenide lassen sich ferner fiir
Umschalter in Art von Thyristoren ver-
wenden. Dabei sollen sich Schaltzeiten
von 1078 s gegeniiber nur 10°s bei Ger-
manium und Silizium erzielen lassen.
Das Vorzeichen der Ladungstriger im
Material entspricht nach der Original-
arbeit dem sogenannten Lochleitvermd-
gen, doch ist davon die Rede, dab keine
pn-Ubergénge vorhanden sind. Limann
(Nach: Glasartige Halbleiter. Von Boris Kolo-

mijets, Ideen des exakten Wissens, 1969, Heft 8,
Seite 505.)

MOS-Doppel-Gate-FET
mit integrierten Schutzdioden

UnsachgemidBe Handhabung oder in.
der Schaltung vorkommende Spannungs-

.spitzen fithren bei den handelsiiblichen

MOS-Feldeffekttransistoren rasch zur
Zerstérung des Bauelementes. Der Kurz-
schluBring, der einen solchen MOSFET
bis zum Einbau schiitzen sollte, konnte
diese Empfindlichkeit nicht grundsétzlich
beseitigen. RCA baute daher bisher zu-
sitzliche, auf Einzelchips angeordnete
Schutzdioden in das Transistorgehéduse
mit ein.

Nun ist es diesem Hersteller (Vertrieb:
Alfred Neye — Enatechnik) gelungen,
diese Schutzdioden monolytisch in den
Transistor selbst zu integrieren. Man
kann diese MOSFET wie normale Tran-
sistoren behandeln, SchutzmaBnahmen
sind iiberfliissig.

Der erste RCA-Doppel-Gate-FET mit
integrierten Schutzdioden, Typ 40673,
eignet sich fiir Anwendungen bis
400 MHz, seine Leistungsverstirkung be-
trigt 14 dB min. bei 200 MHz. Die Steil-
heit bei dieser Frequenz hat einen Wert
von 12 mS. Fiir den Eingangswiderstand
werden 1 kQ typ. und fiir den Ausgangs-
widerstand 2,8 kQ typ. angegeben, eben-
falls bei der genannten Frequenz. Die
Schutzdioden begrenzen die am Gate
auftretenden Spannungen auf einen ty-
pischen Wert von + 10 V. Kr
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ReaktanZfilter, |
Filterketten mit m-Halbgliedern

DK 621.372.54
Fi 72
2 Blatter

1 Ungeniigende Konstanz der Amplituden-
und Laufzeitcharakteristik
bei Verwendung von Grundgliedern

Die in FtA Fi71 besprochenen Filterglieder haben einen
Amplitudengang iiber der Frequenz, wie er dort in Bild 13
gezeigt ist. In dem Bereich von 0...0,6 fiir w/w, #ndert sich

bereits der Wellenwiderstand um das 1,25fache. Eine Anpas- -

sung des Belastungswiderstandes ist also nur iiber einen Teil
des DurchlaBbereiches méglich. . Der Ubertragungsfaktor
(U2/Uy) ist demnach auch nur in einem begrenzten Frequenz-
bereich konstant, d. h. in dem Teil, in dem sich der Wellen-
widerstand nur geringfiigig dndert.

Ahnliches gilt auch fiir den Phasengang. Die Bilder 15
und 18 in FtA Fi 71 zeigen, daB die Phasencharakteristik im
DurchlaBbereich nicht linear ist. Damit treten PhasefAverzer-
rungen auf, denn die Bedingung, daB das PhasenmaB b linear
‘liber « ansteigen soll (FtA Vs 02, Abschnitt 2.4.3), wird
nicht eingehalten. Wichtig ist also, daB die Ableitung db/dw
konstant ist oder sich mindestens nur geringfiigig #ndert.
Diese Ableitung bestimmt sich wie folgt: Nach FtA Fi 71, Ab-
schnitt 3.3.4 gilt fiir das PhasenmaB im DurchlaBbereich:

2x1 w?
=1-2-0wL-wC=1-2 —;
Xq g

cosb=1-—

db
Daraus bestimmt sich rry nach der Kettenregel (s. Mth 33,

Fall 6).

db 47 _ 47
wg V1—-(1-2n%2

db 4y 2 1 W
do wg Van:—4ant wg Vi1—n?

Siehe hierzu Bild 1.

dw wg- V1i-x

Die Betrachtung tiber den Amplitndengang und den Phasen-
gang zeigt, dab der DurchlaBbereich dieser Filterglieder nur in
einem kleinen Teil ausgeniitzt werden darf, d. h. die Filter
miissen fiir eine Grenzfrequenz ausgelegt werden, die héher
als die hochste zu iibertragende Frequenz ist.

Es muB also danach gestrebt werden, den Frequenzbereich
zu erweitern, in dem Anpassung moglich und/oder in dem

db
e weitgehend konstant ist. Diese Aufgabe ist mit m-Glie-

dern weitgehend erfiillbar.

2 Verbesserung der Amplitudencharakteristik
21 Tiefpaﬁ-m-Glieder

2.1.1 Filterkette aus T-Gliedern

Fiir den Aufbau der m-Glieder gelten folgende Bedingungen:

Der Wellenwiderstand des m-Gliedes in T-Schaltung Zyr
soll gleich dem des Grundgliedes Zt sein (Bild 2).

Im Lingszweig des m-Gliedes sollen gleichartige Reaktan-
zen wie bei den Grundgliedern verwendet werden, d. h.

P VR P Y im TiefpaB-Glied Induktivitdten
e X an @ im HochpaB-Glied Kapazitidten
_d_b = d (arc cos x) = 1 Dementsprechend gilt nach Bild 3:
dx dx Y1i—x2
Xy =m-Xy
dx _ und:
A » :
Zy=VZieer Zk =V (X1 +Xo) X1 = VX® + X1 - X
dy 1
1 = = 72 X = 2. X2 X Xo
i . Zot = VX172 + Xy - X2 Vm?-X2+ m- Xy Xo
Ferner gilt:
T X2+ X1+ Xe=m2-Xi2+m- Xy Xo
db , X2 + Xp - Xo — m2X;? Xa 1—m?
dw X' = m- X —_F-'-Xl.
.2
Links: Bild 1. Verlauf der Kurve db/de iiber wlw,. Sie stellt X1
die Laufzeitinderung iiber der Frequenz dar ; T
IT CliX2
Rechts: Bild 3. Anpassung des m-Halbgliedes an den Wellen- m-HaIngl'e d | r
widerstand des T-Gliedes X1 K
| Tl2-6rundglied=
13 | L-Grundglied
m-Hatbglied | | "o | n-Haibgiied
| I X1 X1 |
) I
: : L L ]
I XN =
! - ¥ i
Lo
/ }c— ﬁo:c 40
1

. w Ein- und Ausgang abgeschlossen mit einem
nE wg > m-Halbglied
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Bild 2. TiefpaB-Filterkette aus T-Gliedern, am




Fi72

Reaktanzfilter, Filterketten mit m-Halbgliedern

m-Xq

Bild 4. Dimensionierung des m-Halbglie-
des unter der Bedienung Z 1 = Zq

Das ergibt ein L-Glied nach Bild 4, im Vergleich zu Bild 3a.

Eine Nachpriifung fiir Zyt ergibt:

—_ —m2
ZmT=ij'm2‘X12+j‘m‘Xl‘[ R R m]
m m

s 'L l/ w?
ZnpT = l/xrx —-x2 = l/.__ 1-2_ =7,
m 4 [¢] wg?

wie es eingangs vorausgesetzt wurde.

Natiirlich muB Zy, vom Z_-Wert des Grundgliedes abwei-
chen. Fiir Zy, erhalten wir:

Xo' - Xy’
Ty = l/z Zi = | Xy 2L
7 leer * 4k l/ 2 Xy + X'

_ . 1 . 1—m?
Zm, l/(—]_m-wc + ]wL—m )

. .1
joL-m [—] v

—_— 2
joL-m + joL- -2 _j 1
m

G + joL 1=

mwC
Xy 2
s —
22 Zm, = |/ X2 o
m
. 2
T Tiefpass m
7 207 Ferner gilt:
Zmac X2
R 18 - Xi - Xo2 Xy - m?2
R Xz X:
AT, Xl + 2 Xl’ + 2
Imt m
167 X1 (m2Xy + mXg) = Xi' (X1 + Xo)
m- Xy Xo
Xt =V —=v
14 X3 + Xo—m*Xy
Das ergibt ein L-Glied nach Bild 7.
2 Rechts: Bild 6. Tiefpab- A1 : 4 [ X1
Filterkette aus a-Glie- 7 | 2L I
dern, am Ein- und Aus- , h <mx | { )
1 A gang abgeschlossen mit Z_" X7 | — X2 X2 | X2
einem m-Halbglied ml | Lo C C |
o o:c 43{ .
08 m-Halbglied | a-Glied | m-Halbglied
Links: Bild 5. Verlauf von
Z
06 Zma yng iber mXy P m-L
“ = —
a)/mg fiir verschiedene Il : — 2
Werte von m Xy- _m_z | | ZaT C-(1-m*}
04 o xzm 1= 1 " em]] -
. = -m
ZmT Zim o Zye
Ze ||
02 Rechts: Bild 7. Dimensio- T : i
nierung des m-Halbglie- oO——*—0 II o———4%—90
des, unter der Bedingung ! :
0 Zy, =2, (Blatt 2 erscheint in einem der ndchsten Hefte)

Zm, = ]/[—El—é—-l- wL(l—mZ)] .

. l/[_éi — w2L? (1 —m?) ] (~wC)

1—w?LC

7. = L [1-«*CL(1-m¥]:[1-wCL(1-m"]
i c 1—w?LC

2

1- ‘(1—m? 2
= - g _ @
P 2 [1--Z )]

43
1 1 w2
wg?

w
Den Verlauf von Zy,, iiber — zeigt Bild 5. Man sieht, daB
g .

fiir m = 0,6 der Wellenwiderstand in einem wesentlich groBe-
ren Bereich als bei den Grundgliedern konstant bleibt.

2.1.2 Filterkette aus n-Gliedern

Wird eine Filterkette nach Bild 6 aufgebaut, dann gilt fiir
das m-Glied die korrespondierende Bedingung:

Der Wellenwiderstand des m-Gliedes in #-Schaltung Zm,
soll gleich dem des Grundgliedes Z, sein.

Im Querzweig soll die gleichartige Reaktanz wie bei den
Grundgliedern verwendet werden, d. h.

X
Xg' = —
m

Dementsprechend gilt:

X1 - X3
Zm, = Vzleer 2y = VX.? . X—ll_":‘s‘z;

Fs 72/1a 1.1970 40



Verzeichnis der Funktechnischen Arbeitsblitter

Bearbeitet von Dipl.-Ing. Rudolf Schiffel und Ing. Artur Kihler. Stand Januar 1970

Bezeich-

41

Blitter Jahr/ Bezeich- Blitter Jahr/
nung Titel Lieferung Hefi nung Titel Lieferung Heft
Ag11 Frequenznachstimmung mit Dioden 64/ 3 HIl 22 Kithlung von Leistungstransistoren 2 19 65/24
: 3 18 64/5 : ; .
. . HI1 31 Kreuzmodulationseigensdiaften 16
Ag 31 Die Elgk_tt{gnenrdhre alg fegelbare 58/ ¢ von Transistoren 2 17 61/18
oL gduktl\flta.t und Kapazitit (?:. Ausg.) -2 1 58/13 Hl 35 Rauschwerte bei Transistoren 2 69/21

5 (zmxansmmemng von Abschirmungen HIl 51 Die steuerbare Siliziumzelle,

- Ausg.) 1 2 5815 Eigenschaften ) 2 17 837

At 81 UKW-Antennen 5 , g;jZi HI 60 Zener-Dioden 2 16 60/13

Ba 21 Normalelemente (2. Ausg.) 1 2 58/19 Hl 61 Die Tunnel-Diode 3 16 gi%

i £

g: ?}1 ngils(k(%?:i:,tg;n (2 Ausg.) 1 1 58’/15 Hi62 Die Kapazititsdiode - 2 18 64/15

Be 02 Schutz askon:ak t-Relais (Reed-Relai 2 18  63/16 Ind 01 Induktiver Blindwiderstand (2. Ausg.) 1 1 57/24

. & . . © afs eed-Relais) 2 20 68/13 Ind 11 Induktivititen einfacher Leitergebilde 66/24

Dk o1 Die Dezimalklassifikation 55/ 8 (2. Ausg.) 3 4 67/ 2

3 12 55/11 . PR X

. " Ind 12 Gegeninduktivitit und Kopplungsfaktor 67/ 4

Es 11 Zihlschaltungen 1 5 67/16 @. gAusg,) ppiung 3 4 67/ 6
Fi1l Beﬁessung d‘]rl(-,']é;LC- und RC-Siebketten Ind 21/22 Induktivititsformeln fiir ein- und mehr-

) in Netzgleichrichtern . 5 51/1 lagige Zylinderspulen (2. Ausg.) 2 2 57/22
Fizl Bemessung von RC-Koppelgliedern Ind 31 Berechnung von Eisendrosseln

) (2. Ausg.) 3 9 53/1 {mit und ohne Luftspalt) 4 5 51/3
Fi3l Anpassung von Antennen an Sender- 14 57/10  nd 32 Der Transformator — seine Gleichungen 59/11

Endstufen (Collinsfilter) 4 15 57/12 und Ersatzschaltungen, Teil 1 2 15 59/15
Fia2 AntennenanpaB-Schaltungen Ind 41 Induktivitit von Spulen
lmjmlth‘mﬂgfamm 2 15 59/19 mit Hi-Eisenkern (2. Ausg.) 2 2 5814
Fi33 Verformung von Impulsen Ko 01 Ladun d .
g und Entladung
durch Kopplungselemente 2 17 63/2 von Kondensatoren (2. Ausg.) 1 1 57/20
Fi 61 Rechentafel fiir Breitbandverstirker- : Ko 21 Elektrolytkondensatoren —

) stufen (2. Ausg.) z 2z s9/2 - Ubersicht (2. Ausg.) 1 4 64/22
Fi7 R:jgxﬁlt?nzﬁlter, TiefpaB- und Hoch- 2 sois K031 Plattenschnitt von Drehkondensatoren.

. P er . Berechnung und Bedeutung (2. Ausg.) 2 3 62/13
Fi72 ﬁ‘i’?gﬁ‘ﬁzﬁgg"l‘i‘;gégsrkeﬁe“ 1 70/ 1 Kp 01 Kapazitiver Blindwiderstand (2. Ausg.) 1 2 58/ 6
Fi R Kp 11 Kapazititen einfacher Leitergebilde 66/22

i81 %]vg1sd1$1frequenz-Quarzﬁlter - (2. Ausg.) 3 4  66/24

ersicht (2. Ausg. ) )
F perst ( usg.) 1 6 62/ 4 Kp 21 Eigenkapazitit von Spulen 2 5 51/ 5

s 01 Die deutsche Fernsehnorm 2 9 53/5 . . .

F . oy g Ma 01 Bestimmungen fiir den Funkdienst 4 11 54/14

s 02 Die Fernseh-Bildiibertragung 2 18 63/14 . . .

Ma 11 Die Ubertragungseinheiten (2. Ausg.) 57/14
Fs 11 Farbfernsgh-Ubertragung 65/ 1 3 1 57/20
o1z f:liltderzexée, }f’rmzlp] 3 19 653 Ma12 Frequenz und Wellenlidnge (2. Ausg.) 1 1 58/ 9
S icht und Farbe, . 65/16 i
Grundlagen fiir das Farbfernsehen 4 19 65/18 Ma 13 mriﬁgrilsgd;/:: Efgﬁ;??gf,dgz nAus»g.) 2 2 58/11
Fs 13 Der Farbfernseh-Empfinger 65/ 8 ia -
(Blockschaltbild) 4 19 g0 M g;f_ E'f:lfgl;fexﬁ?ﬁysmme 3 12 ggf 2
Fs 14 Sende- und Empfangstechnik 67/ 8 o
beim Pal-Farbfernseh-Verfahren 3 20 6711 Ma 41 SchallfeldgroBen (2. Ausg.) 3 6 g}gg
Fs15 Da's Pfecam—!"arbfemsehverfahren 2 69/23  \, 201 Elektrische MeBgeriite (Ubersicht) g9 53/11
Fs 50 Prinzip der Horizontal-Ablenkschaltung 2 16 60/ 1 10 53/17
Fs 51 Die Erzeugung der Steuerspannung 62/15 Mg 02 Elektrische MeBgerite 53/20
fiir die Horizontal-Ablenkstufe 3 17 6217 (Ausfiihrungsformen) 5 10 53/22
Fs 52 Die Strahlablenkung Mo 11 Amplituden- und Frequenzmodulation 52/ 5
in der Fernsehbildrohre 1 19 65/14 ) 3 '8 52/8
Fs 53 Die Impulsabtrennung 64/ 1 Mo 21 Die Rundfunk-Stereo-Ubertragung 63/19
und Storaustastung 3 18 64/3 {Senderseite) 3 18 63/21
Fs 54 Phasen- und Frequenzvergleich Mo 22 Die Rundfunk-Stereo-Ubertragung 63/21
im Phasendiskriminator 2 20 68/13 [Empfiingerseite) 2 18 63/23
Fs 61 Horizontalablenkung und Hochspannungs- 69/ 3 Mth11 Die e-Funktion in der Nachrichten-
erzeugung im Farbfernsehempfinger 69/ 5 technik (2. Ausg.) 2 9 52/20
. . . 69/ 7 Mth 21/22 Mathematische Formeln, Trigonometrie,
Fs 62 Farbtriger-Regenerierung 69/11 Kreis- und Hyperbelfunktionen 4 67/ 6
3 69/13 (2. Ausg./1. Ausg.) 3 17 63/10
Gl21 Diskriminatorschaltungen 3 7 51/19 Mth31  Darstellung periodischer Funktionen 57/16
Gl 22 Stérspannungsunterdriickung durch Fouriersche Reihen (2. Ausg.) 4 1 57/18
bei Frequenzmodulation 2 10 53/14  Mth 33/34 Der Differentialquotient 56/ 5
Hlo1 Der Transistor — Teil I und II 56/ 7
Physikalische Grundlagen 2 14 57/ 6 5 13 56/ 9
Hl102 Die Kennlinien des Transistors 59/ 2 Mth35  Differentialgleichungen 87/23 -
3 15 59/7 ) 2 20 68/ 2
H103 Der Transistor. Seine Steuerung, Mth 41 Komplexe Zahlen 53/14
seine Kennwerte 2 15 59/13 3 10 53/17
Hl04 Transistor-Bauformen 62/21  Mth 81 Das Rechnen mit Netzwerken 54/11
und ihre Bezeichnungsweise 4 17 62/24 . . 4 11 54/17
Hl 05 ']Ia‘ran:sé?tor-Baufqrm?;l, 110 Mth 82 Das Rechnen mit Netzwerken {Beispiele) 1. 12 55/ 8
ezeichnungsweise (Teil II). .
Der Feldeffekt-Transistor (FET) 1 19 66/17 Mth 83 g:ﬁ g{fg‘xlxée{}ig;gol;letzwerken. 3 14 ggﬁg
HI11 Der Transistor und seine Vierpol- N
Mth 84 Das Rechnen mit Netzwerken. 56/23
/
Hl21 l;enll)u;verte T . 1 17 62710 Der aktive Vierpol, Anwendung 3 14 57/ 2
2 tabilisierung von Transistor- . ~ . .
schaltun.gen, Stabilis?erung 62/ 2 Mth 85 Iéi;tmggeuixgsuwn;i%zs;a'ﬁl:gggramm.
des Gleichstromarbeitspunktes 3 17 62/ 4 formationsaufgaben ) 2 13 55/14



Jahr/

Bezeich- Blitter Y Bezeich- Blitter Jahr/
nung Titel Lieferung Heft nung Titel Lieferung Heft
Mth86  Widerstandstransformation o Sk o3 Frequenzéinderung absolut 55/17
bei Leitungen, Buschbeck-Kreisdiagramm 3 13 55/17 und prozentual 2 13 56/ 9
Mth 87 Das Kreisdiagramm 2 14 57/ 8 Sk 11 Frequenzstabile Schwipgungskreise.
Mth88 Das Arbeiten mit dem Kreisdiagramm 16 6019 Temp erat}lrkomriensatxo'n . 2 9 53/5
16 60/21 Ski12 Bandspreizung fiir Abstimmkreise
. 4 168 60/23 v mit Drehkondensatoren
Mth89 Das Kreisdiagramm (Kurzwellen-Bandspreizung) 3 9 53/8
(Anwendungsbeispiele) . 1 15 5915 Sk21 Schwingkreisdémpfung. Berechnung
Mv 01  Phasenmessung mit Lissajous-Figuren @ 2 15 60/ 5 und Messung (2. Ausg.) . 2 4 66/4
Mv 02  Bestimmung des Frequenzverhiltnisses Sk41 Rohrengekoppelte Resonanzkreise, 11 54/17
(und Phasenwinkels) zweier Span- zweikreisige Rundfunkbandfilter 5 12 54/20
nungen mit Lissajous-Figuren 2 16 60/9 Sk81 Wellenwiderstand von Paralleldraht- 61/ 1
Mv 51 Gleichstrom-MeBbriicken 2 13 56/ 3 und konzentrischen Leitungen (2. Ausg.) 4 3 61/3
Mv52  Wechselstrom-MeBbriidken 2 14 5619 Sk83 Schwingungsformen in Hohlleitern 51/21
Mv53  Wechselstrom-MeBbriicken. und Hohlriumen 3 7 51/23
Frequenz-MeBbriicken 1 14 57/ 2 Sk84 Hohlleiter. Die Eigenschaften
Mv 54 Wechselstrom-MeBbriicken. der verschiedenen Schwingungsformen 51/19
Induktivitits-MeBbriicken 2 14 57/ 4 und die Wellenldnge im Hohlleiter 2 7 51/21
Mv 71 Verstirkerpriifung mit Rechteck- Sk 85 Hohlraumschwingungskreise 2 7 523
schwingungen (2. Ausg.) 2 4 65/ 7 Sk8e Die Ledmerleitung mit verschiedenen 61/ 5
Mv 72 Messung nichtlinearer Verzerrungen AbschluBwiderstdnden 3 18 61/7
im Tonfrequenzgebiet 1 19 65/ 3 Sk8y Der Leitungskreis. Die Lecherleitung
Mv 81 Intermodulationsmessung an Hoch- als Resonanzleitung 2 18 63/12
frequenz-Breitbandverstirkern 2 19 64/22 Sps1 Die Mischung im Uberlagerungs-
Mv 91 Die Bestimmung der Grenzempfindlich- empfinger 3 9 53/11
keit. Das Arbeiten mit dem Rausch- Stv 11 Spannungsverdopplerschaltungen
generator 3 12 5511 (2. Ausg.) 1 2 58/13
Mv 92 Die Priifung von Funkempfingern 56/18 Gty 12 Bemessung von Netzgleichrichter-
nach CCIR-Normen 3 14 56/21 schaltungen (2. Ausg.) 3 5 51/1
Os 21 Oszillatoren fiir Hochfrequenz 51/5  gtv13  Die Stromversorgung von Elektronen-
) _ 38 5 517 strahlrshren (2. Ausg.) 2 6 6017
Os30  Kippschaltungen. Ubersicht s 20 o5 Stvia  Selengleichrichter 2 8 5211
Os 31 Der Multivibrator. Wirkungsweise Ut 11 Reihenschaltung — Parallelschaltung /
Kurvenform der Spannung, 61/22 2. Ausg.)‘ - . 2 10 54/ 2
Frequenzberechnung (2. Ausg.) 3 6 61/23 Uf12 Stern-Dreieck-Transformation (2. Ausg.) 1 2 57/24
Os 61 RC- und Phasenschieber-Generatoren 67/14 Uf13 Parallelschaltung von Selbstinduk-
fiir Tonfrequenz (2. Ausg.) 3 5 _-87/16 tionen und Widerstinden. Reihen-
Os 81 Quarzoszillatorschaltungen 3 6 51/16 schaltung von Kondensatorerﬁ (2. Ausg.} 1 3 63/23
Os 82 Quarzoberwellen-Oszillatoren 2 89 5217 VsO1 LDelsiitu'!i‘g und Leistungsverstérkung 2 15 60/ 3
Os 83 Quarzoszillatorschaltungen (Defini 10nen! . 67/18
mit Transistoren 2 17 83/ 4 Vs02 Phasenlaufzeit, Gruppenlaufzeit s oo ori8
: i
- B - 6 - 68/ 6 o :
Ph ot @ f- y- und Rontggn Strahlung 3 20 6811 Vsil Grenzempfindlichkeit einer Eingangs- o 8
Re 01 Grundstromkreise fiir Stabilisierungs- 68/11 stufe im UKW- um} Dezimeterbereich 8 8 5
schaltungen : 68/18 Vs12 Rauschzahl und Stérabstand 1 21 68/17
4 21 691 wygm Differenzverstirker I 2 21 68/22
Re 02 Einhaltung der Transistor-Grenzwerte Vs 52 leferfenzverstairker I 1 60/ 7
in einer Stabilisierungsschaltung 1 69/13 Vs 61 Amp 11tudell(1- und Phasenge}_ng 52120
Re 03 Elektronisch stabilisierte Netzgerite von RC-gekopp elt:e n Verstirkern 2 8 531
mit Transistoren 2 69/19 Vs 72 Der Katodenverstirker 2 8 52/14
Vs 73 Gegentaktschaltungen. Ubersicht 1 19 65/14
Re 11 Stabilisierung von Stromquellen 58/18 Vs 83 gle dRUd(I‘éV irkung fiber die Gitter- 53/17
(2. Ausg.) 4 2 5821 noden-Kapazitdt ) : 3 10 53/20
Re 12 Stabilisierung von Stromquellen We 01 Wedlselstrom—ZYvelp ole 2 10 53/20
mit Zenerdioden 2 19 6611 Well Wechselstromgréfien (2. Ausg.) 1 2 5911
Re 21 Automatische Lautstirkeregelung 54/ 9 Wi02 Belastung von Widersténden.
4 11 5411 Fehlanpassung 1 7 52/3
R6 01 Das Elektron im elektrischen 54/ 5 Will Die Berechnung von Drahtwiderstinden 3 3
und magnetischen Feld 3 11 5411 Wi4l VDR-Widerstdnde (Varistoren) 2 13 55/14
Ré 02 Grenzdatensysteme fiir Rohren Wi 91 Der Skineffekt. Erlauterung 62/17
und Halbleiter 1 18 64/11 und Berechnung (2. Ausg.) 3 3 62/19
R 11 Rohrenkapazititen. Thre Bedeutung 54/20 WkO01  Isolatoren, Halbleiter, Leiter.
und Messung 3 12 55/ 2 Darstellung der Leitfdhigkeit 1 15 60/15
Ré 21 Gitterfehlstrome in Hochvakuum- Wk 11 Elektrische Eigenschaften von Metallen
Verstirkerrohren (2. Ausg.) 1 2 58/19 und Legierungen (2. Ausg.) 2 1 58 2
R6 31 Hodhfrequenzverzerrungen. Wk 12 Drahttabellen (2. Ausg.) 58/ 4
Bedeutung und Berechnung (2. Ausg.) 2 4  64/17 3 2/3 58/ 6
Ro 51 Glimmrohren in der Funktechnik Wk 13 Metalle, ihre mechanischen
(2. Ausg.) 2 5 66/20 und thermischen Eigenschaften .8 3
R6 52 Gesteuerte Gasentladungsrohren. Wk 14 Werkstoffe fiir den Hochvakuum-
Klein-Thyratrons und Kaltkatoden- 59/ 5 rohrenbau. Metalle 2 3
Thyratrons 3 15 597 Wk21 Ferrite als Kernmaterial 54/ 5
R6 53 Ziffern- und Zeichen-Anzeigershren 1 5 67/11 fiir Hochfrequenzspulen 3 11 54/ 9
RO 61 Die Fernseh-Bildrohre . 61/14 Wk 22 Magnetisch weiche Werkstoffe 56/14
] 3 16 61/16 Elektrobleche, Teil I 4 13 56/15
Ré 63 Konvergenz und Farbreinheit 67/20 Wk 31 Keramische Isolierstoffe fiir allgemeine
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Zunichst sei darauf hingewiesen, dab
die in den Bildern verwendeten Strom-
pfeile die technische Stromrichtung an-
zeigen (Bild 1), also vom Pluspol zum
Minuspol. Die Definition gesperrt, wird
fiir Bauelemente angewendet, die keinen
Strom fithren, die Definition leitend, fiir
Bauelemente die Strom fithren. Sémt-
liche in den Schaltungen angegebenen
Spannungswerte beziehen sich, wenn
nicht besonders gekennzeichnet, auf das
gemeinsame Bezugspotential.

Aus der Vielzahl der angewendeten
Halbleiterbauelemente soll hier nur auf
Dioden und Transistoren eingegangen
werden.

Dioden

Die relativ einfachsten Halbleiterbau-
elemente in elektronischen Schaltungen
sind Dioden. Man unterscheidet zwi-
schen Germanium- und Siliziumdioden,
die in ihrem Aufbau aus einem p-leiten-
den (Anode = Elektronenmangel) und
n-leitenden (Katode = Elektroneniiber-
schuB) Halbleitermaterial zusammen-
gesetzt sind (Bild 2). Aus diesem pn-
Ubergang resultiert eine Grenzschicht,
die sich bei wechselnder Polaritdt
an den Elektrodenanschliissen durch
unterschiedliche Leitfihigkeit bemerk-
bar macht.

Wird der Pluspol einer Spannungs-
quelle an den p-Leiter (Anode} und der

Jo T
Bild 1.
- Stromrichtung
I -
Grenzschicht
p-Leiter / n-Leiter
¥+ - -
+ +H—- — -p—o0
/ + +i3 - - \
Anode 7I7(nfode
\c » /
Bild 2. Aufbau der Diode
Germanium Silizium
02.--03y Q8 --08y.
+o.£_’|_—lo_ + —
I= 1. .10ma I 10ma

op-..45 Q8.1
OL_”A,;_ ,,.@.L,“_\!g_

+ -
IT—> 40 100ma I 10.. 100ma

Bild 3. Ge- und Si-Dioden leitend
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Halbleiter

Kleine Serviceanleitung
fur Halbleiterschaltungen

Von Dietmar Benda

Wir veroffentlichen nachstehend einen weiteren im FUNKSCHAU-Autorenwettbewerb
ausgezeichneten Aufsatz, der 1. Preis der Gruppe 2: Berichte aus der Praxis. Dieser
Beitrag soll vor allem den Technikern in Werkstatt und Priiffeld als Anleitung fiir die
Behandlung von Halbleitern dienen, die noch keine Gelegenheit hatten, sich tiefer in die
Funktionen der Halbleiterbauelemente einzuarbeiten.

Minuspol an den n-Leiter (Katode) an-
geschlossen, flieBt durch die Diode be-
reits bei niedriger Spannung ein groBer
Strom. Die Sperrwirkung der Grenz-
schicht wird dabei abgebaut. Bei um-
gekehrter Polaritit flieBt durch die
Diode auch bei sehr hoher Spannung
nahezu kein Strom. Die Sperrwirkung
der Grenzschicht ist hierbei sehr grof.
Dieses Verhalten der Diode wird als
Richtwirkung bezeichnet und praktisch
bei allen Diodenschaltungen ausgenutzt.

In der Schaltung unterscheiden sich
die Silizium- und Germaniumdioden
durch unterschiedliche Spannungsabfille
im leitenden Zustand (Bild 3) und durch
unterschiedliche Sperrspannungen und
Sperrstrome im gesperrten Zustand
(Bild 4). Einschrinkend muB jedoch dar-
auf hingewiesen werden, daB die in
Bild 3 und 4 angegebenen Richtwerte im
weitesten MaBe von dem Aufbau und
der Leistungsfihigkeit der Dioden ab-
hingig sind.

Transistoren

Bei den Transistoren unterscheidet
man zwischen pnp- und npn-Transisto-
ren. Diese beiden Transistorenarten sind
in einem Schaltbild dadurch zu unter-
scheiden, daB an den Symbolen der Pfeil
immer zur n-dotierten Elektrode zeigt
(Bild 5). Im leitenden Zustand der Tran-

Germanium Silizium
60 §0v
LN N
= <toua I= <sua

Bild 4. Ge- und Si-Dioden gesperrt

m?il\f
—a T

sistoren ist die Basisspannung bezogen
auf die Emitterelektrode:

beim pnp-Typ negativ,
beim npn-Typ positio.

Die Spannungshéhe entspricht den Po-
tentialen an den Dioden im Bild 3. Die
Kollektorspannungen haben die gleiche
Polaritidt wie die Basisspannungen.

Transistorverstirker

Die Verstirkereigenschaften einer
Transistorstufe sind in erster Linie da-
von abhingig, an welcher Elektrode das
Steuersignal eingespeist wird und wo
man das Ausgangssignal abnimmt. Ent-
sprechend der Elektrodenanzahl des
Transistors gibt es drei Grundschaltun-
gen mit unterschiedlichen elektrischen
Eigenschaften (Bild 6). Der Name der
Schaltung bezeichnet jeweils die Elek-
trode, die signalbezogen auf dem ge-
meinsamen Bezugspotential von Ein-
gangs- und Ausgangssignal liegt. Das
trifft auch fiir die Kollektorelektrode der
Kollektorschaltung zu, die iiber den sehr
kleinen Innenwiderstand der Batterie
am Bezugspotential liegt.

Kollektorreststrom

Betrachten wir hierzu die Schaltung
nach Bild 7, die eine Verstdrkerstufe
darstellt. Da in dieser Schaltung ein npn-

und
Transistoren

- @

Basis

pap

&

Basis

npn

Kollekfor—T
—0

;

— Emitter
Kollektor—

%

——Emh‘fer—-<L

Bild 5. npn- und pnp-Transistoren

e B

Kennwerte Basisschaltung
Eingangsimpedanz 30...508
Ausgangsimpedanz 300k82...500k8
Spannungsverstdrkung 900 ... 7500
Stromverstirkung <1

Bild 6. Grundschaltungen und Kennwerte als Verstirker

Emitterschaltung Kollektorschaltung
5008 ... 75k 20k8 ... 500k8
30kS2... 50kR2 508... 1k&
“300... 7000 <1
25...50 25...50
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reststrom

Bild 10. Wirkung von
Igpo auf Iy

‘Transistor verwendet wird, ist die Kol-
lektor-Basis-Strecke ein np-Ubergang,
der in Sperrichtung geschaltet ist (Bild 8).
Das bedeutet, daB an der Kollektor-
Basis-Diode eine Sperrspannung von
etwa —10,7 V anliegt. Der Sperrstrom,
der unter diesen Bedingungen durch die
Diode flieBt, wird als Kollektorrest-
strom Icpo bezeichnet (Bild 9) und im
Kollektor-Basis-Stromkreis bei offenem
Emitter gemessen.

Der Kollektorstrom Icpo ist nicht
wiinschenswert. Betrachten wir dazu
eine einfache Schaltung zum Erzeugen
der Basisvorspannung (Bild 10). Die
Basis ist gegeniiber dem Emitter positiv,
d. h. der Transistor leitet. Erinnern wir
uns, daB die Kollektor-Basis-Strecke aus
einem np-Ubergang besteht und in
Sperrichtung gepolt ist. Demnach muB
auch in dieser Schaltung ein Kollektor-
reststrom Icpo flieBen, der gemeinsam
mit dem Basisstrom iiber die leitende
Basis-Emitter-Strecke abflieBt. Dieser
Strom wirkt auf den Basisstrom wie ein
zusétzlicher Signalstrom und fiihrt da-
mit zu einer Erhéhung der Basis-Emit-
ter-Spannung. Die Folge ist, daB durch
den erhohten StromfluB eine gréBere Er-
wirmung des Transistors eintritt. Eine
Temperaturerhthung fithrt wiederum zu
einer Erhohung des stark temperatur-
abhéngigen Kollektorreststromes Icgo.
Die daraus sich entwickelnde Wechsel-
wirkung zwischen Temperatur und Kol-
lektorreststrom wird als thermische
Riidkkopplung bezeichnet, sie kann zu
einer Zerstérung des Transistors fiihren.

Das Ansteigen des Reststromes Icpo
bei zunehmender Temperatur muB also
verhindert werden, um eine Anderung
der Basis-Emitter-Spannung zu vermei-
den. Eine konstante Basis-Emitter-Span-
nung kann man z. B. durch Einschalten
einer Batterie zwischen Basis und Emit-
ter erzeugen (Bild 11).

Eine wesentlich billigere MaBnahme
ist die Verwendung eines Spannungs-
teilers zum Erzeugen der Basis-Emitter-
Spannung (Bild 12). Die Wirkung dieser
Schaltung auf die thermische Riickkopp-
lung ist um so gréBer, je kleiner die
Widerstandswerte des Spannungsteilers
sind.

Eine zusitzliche Stabilisierung der
Basisspannung bewirkt der Widerstand
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Bild 11. Erzeugen der Basis-
spannung durch eine Batterie

W ——P—— 12y +

Bild 8. Potential an der
Kollektordiode

Links: Bild 7. Transistor-
verstirkerstufe

Rechts: Bild 9. Kollektor- Icao I

maglichst
niederohmig

Bild 12. Basisspannung
durch Spannungsteiler
erzeugt

Re als Stromgegenkopplung in der Emit-
terzuleitung (Bild 13).

Funktionskontrolle des Transistors

Die Funktion eines Transistors liBt
sich durch Spannungs- oder Wider-
standsmessungen mit Hilfe eines Roéh-
renvoltmeters schnell iiberpriifen. Um
festzustellen, ob eine Transistorstufe
arbeitet, priift man zuerst die Basis-
Emitter-Spannung auf ihre Polaritit.

Beim Benutzen eines Rghrenvolt-
meters ist es von Vorteil, die Basis-
Emitter-Spannung aus der Differenz der
gemessenen Spannungswerte — die je-
weils von der Basis und dem Emitter
gegen Bezugspotential (Masse] gemes-
sen werden — zu ermitteln. Eine direkte
Messung von der Basis zum Emitter ist
nur bei hochisolierten R6hrenvoltmetern

zu empfehlen. Bei Réhrenvoltmetern, -

deren Bezugsklemmen nicht vom Chas-
sis und damit von der Schutzerde iso-
liert ist, kénnen Erdschleifenstréme auf-

Bild 13. Stabilisierung
der Basisspannung
durch Stromgegen-
kopplung

Bild 14. Verstirkerstufen mit Germanium-pnp-
Transistor (a) und Silizium-npn-Transistor (b)

Bild 15. Priifung der
Steuerwirkung

aufgetrennt

treten, die ausreichend sind, um den
Transistor zu zerstéren.

Ist die Basis-Emitter-Diode in Durch-
laBrichtung gepolt, muB der Transistor
leitend sein. Die GroBe der anliegenden
Basis-Emitter-Spannung 148t dabei viel-
fach erkennen, ob der Transistor als
Verstirker oder als Schalter arbeitet. Bei
einem Verstirker ist die Basis-Emitter-
Spannung nur gering (Upg == 0,2 V, Kol-
lektorstrom 1 mA; vergleiche dazu
Bild 3). Im Impulsbetrieb wird der Tran-
sistor iibersteuert und kann deshalb eine
wesentlich hohere Basis-Emitter-Span-
nung aufweisen.

Ist die Basis-Emitter-Diode dagegen in
Sperrichtung gepolt, dann fiihrt der
Transistor keinen Strom.

Die Basis-Emitter-Spannung in Betrag
und Polaritidt gibt wesentlich AufschluB
iiber die Betriebsbedingungen des Tran-
sistors. Bild 14 zeigt die Potentialunter-
schiede zwischen einer Verstirkerstufe
mit einem Germanium-pnp-Transistor
(a) und einer Verstiarkerstufe mit Sili-
zium-npn-Transistor (b). Ergibt sich aus
der Messung der Basis-Emitter-Span-
nung, daB der Transistor leitend sein
mubB, priift man als néchstes die Verstir-
kung bzw. die Steuerwirkung des Tran-
sistors. )

Dazu ist es erforderlich, den Kol-
lektorstrom und die Kollektorspannung
zu messen. Die Kollektorspannung, ge-
gen Bezugspotential gemessen, muB um
den Spannungsbetrag Uc = Ig- R klei-
ner sein, als die Batteriespannung. Da-
nach wird durch KurzschlieBen der Ba-
sis-Emitter-Strecke mit Hilfe einer Zange
oder eines Stiick Drahtes der Transistor
gesperrt. Die Kollektorspannung muB
sich dabei nahezu auf den Wert der
Batteriespannung erhéhen (Bild 15).
Eine dabei auftretende Spannungsdiffe-
renz wird durch den Kollektorreststrom
Igpo verursacht, der aber bei hochwer-
tigen Transistoren im allgemeinen sehr
niedrig ist. Verursacht diese MaBnahme
keine Spannungsénderung am Kollektor,
so ist der Transistor defekt. Allerdings
wissen wir jetzt noch nicht, warum der
Transistor nicht arbeitet. Um das her-
auszufinden, trennen wir den Wider-
stand Ry (Bild 16) von der Basis des
Transistors. Die Ursache 14Bt sich dann
anhand folgender Merkmale leicht fest-
stellen:

1. An der Basis und am Kollektor
wird der Spannungswert der Batterie
gemessen (Bild 16).

+15¢

Bild 17. Spannungen an den Elek-
troden bei kurzgeschlossener Basis-
Emitter-Strecke

Links: Bild 16. Spannungen an den
Elektroden bei unterbrochener Ba-
sis-Emitter-Sirecke
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auf | -
getrenn

Bild 18. Spannungen an den Elektroden bei unter-
brochener Kollektor-Basis-Stredce

Bild 19. Spannungen an den Elektroden bei kurz-
geschlossener Emitter-Kollektor-Strecke

Ursache: Basis-Emitter-Stredke ist un-
terbrochen.

2. Am Kollektor wird der Spannungs-
wert der Batterie gemessen, am Emitter
etwa 0V (Bild 17).

Ursache: Basis-Emitter-Strecke ist
kurzgeschlossen (vergleiche dazu Bild 15).

3. Am Kollektor wird der Spannungs-
wert der Batterie gemessen und am
Emitter eine Spannung festgestellt, die
durch den Basisstrom verursacht wird

(Bild 18).
Ursache: Kollektor-Basis-Strecke ist
unterbrochen.

4. Am Emitter wird die gleiche Span-
nung gemessen wie am Kollektor
(Bild 19). '

Ursache: Emitter-Kollektor-Strecke ist
kurzgeschlossen.

Eine weitere Moglichkeit der Tran-
sistorpriifung besteht in einer Wider-
standsmessung mit dem Réhrenvolt-
meter. Wie aus den vorhergehenden
Beispielen zu ersehen war, sind die
hiufigsten Fehlerursachen bei einem
Transistor kurzgeschlossene oder unter-
brochene Elektrodeniiberginge. Die Wi-
derstandspriifung empfiehlt sich insbe-
sondere bei nicht eingebauten bzw. aus-

o

n

-

n pnp

+--=
|-

G
|
I
|
|

10—44—%—"—°;-—N—3—K'—0

E
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

———[———o

—'D

niederohmig f mederohm:g

I
b= |
2 %—“—L"—*l ' _;—”j*—":
i
I

E
1
1
i
1
|
i
1
|
|
|
hochohmig :
1
|
|
1
1
1
i
|
|
i
1
1

3 hochohmty
L i o ol p f e
3.0] ! |
: mederohmlg : mederohm:g |
] | + ]
4|“i”+ l”xul-
b b
hachohm:g | hachnhmrg |

|
]

1
i
]
+] +

5.
t hachohmig t ot hochohmig t

Bild 20. Richtwirkung der Elektrodeniibergénge
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gebauten Transistoren, da in der Schal-
tung MeBergebnisse durch andere par-

allel geschaltete Widerstinde und Bau- '

teile vorfilscht werden

101:8 VOriaisllt WeIiloiz.

Das Priifen aller Elektrodeniibergénge
des Transistors auf ihre Richtwirkung
erfordert folgende Widerstandsmessun-
gen (Bild 20):

1. Priifen der Basis-Kollektor-Diode auf

Leitwirkung.

2. Priifen der Basis-Kollektor-Diode auf
Sperrwirkung.

3. Priifen der Basis-Emitter-Diode auf
Leitwirkung.

4. Priifen der Basis-Emitter-Diode auf
Sperrwirkung.

5. Priifen des Kollektor-Emitter-Uber-
ganges auf Sperrwirkung. Bei dieser
Messung braucht die Polaritdt der
MefBklemmen nicht berucksu:htlgt wer-
den.

Halbleiter

Die gemessenen Widerstandswerte
der 3. und 5. Messung miissen innerhalb
der folgenden Grenzwerte liegen:

Typ Ge-pnp Si-npn
Polaritit Minus-
des Rohren- :g;ké;;ﬁze klemme
voltmeters am Emitter
Kleinsignal-
Transistoren
Emitter-Basis- ~10kQ ~1kQ
Widerstand his 100 k@ bis 5 kQ
Emitter-Kollek- == 200 kQ =~ unend-
tor-Widerstand  bis 500kQ  lich
Leistungs-

- transistoren
Emitter-Basis- ~ 30 kQ ~ 0,2kQ
Widerstand bis100kQ bis1kQ
Emitter-Kollek- == 100kQ =~ 100 kQ
tor-Widerstand  bis 1 MQ bis 2 MQ

Vorverstarker fiir Mikrofon
und magnetischen Tonabnehmer

Mikrofone und magnetische Tonab-
nehmer liefern an den nachzuschal-
tenden Verstirker etwa die gleichen
Signalpegel. Daher kann man die Ver-
stirkerstufen fiir beide Signalquellen
ausnutzen und muB beim Betrieb als
Entzerrervorverstirker nur eine fre-
quenzabhingige Gegenkopplung ein-
schalten.

Die im Bild gezeigte Schaltung ist

zweistufig ausgelegt. Die Eingangsbuch-

senbelegung entspricht der Norm, wobei
beim AnschlieBen einer monofonen Ton-
quelle, z. B. Mikrofon, der linke Kanal
belegt wird (im Bild ist nur ein Kanal
dargestellt). Von den Eingangsbuchsen
1—4 gelangt das Tonsignal {iber den Kon-
densator C1 auf die Basis des Tran-
sistors T 1. Vom Kollektor zur Basis
dieses Transistors ist der Kondensator
C 3 mit 100 pF geschaltet. Er soll uner-
wiinschtes Schwingen bei hohen Fre-
quenzen unterdriicken. Das verstdrkte
Signal gelangt vom Kollektor des Tran-
sistors T1 auf die Basis von T 2. Die
durch den Emitterstrom des Transistors
T 2 an den Widerstinden R 6/R 7 abfal-
lende Spannung wird iiber den Span-

derstand R 3 auf negativem Potential, er
ist fiir Wechselspannungen iiber den
Kondensator C4 und den Widerstand
R 4 auf Masse gelegt. Vom Kollektor des
Transistors T 2 auf den Emitter des
Transistors T1, der iiber den Wider-
stand R4 wechselspannungsmibBig auf
Minus liegt, wird in Stellung Mikrofon
des Schalters S 1 eine frequenzunabhén-
gige Gegenkopplung eingeschaltet. Sie
besteht in dieser Schalterstellung aus
dem Widerstand R9 und dem Konden-
sator C 5, wobei letzterer nur zur gleich-
spannungsméBigen Trennung erforder-
lich ist.

In gedriickter Stellung des Schalters
wird der Frequenzgang des Verstirkers
zum Entzerren von magnetischen Ton-
abnehmern korrigiert. Hierfiir dienen die
Kondensatoren C6 und C7 sowie der
Widerstand R 8, die das Signal mit stei-
gender Frequenz stirker gegenkoppeln.

Bei einer Ausgangsspannung von
180 mV betrigt die Empfindlichkeit der
Schaltung bei Stellung Mikrofon 1,5 mV,
bei Stellung Tonabnehmer magnetisch
3,5 mV. Radio Rim liefert diese Anord-
nung in Stereoausfithrung mit sdmtlichen

nungsteiler R6/R7/R1 zum Einstellen Einzelteilen (Typ M6 5-VV]. Kr
des Arbeitspunktes des - —_—— . —
Transistors T 1 und in- [_ 2 R _J,
direkt auch des Tran- ' 3.9k0 w27V
sistors T 2 benutzt.- 10k R8 07 gg; |
Man erreicht dadurch 33k2 39n0F 3V | |

: : T2 {+12v g +
eine hohe thermische Se—p—{——o—
Stabilitit der Schal- L Q_I IA
tung und einen ver- 2T 5 'L:. .
hiltnismiBig  gerin- s | ¢ h '
gen Schaltungsauf- 2uF ‘ 10nF |51l
wand, weil ein Kopp- oy = : l
lungskondensator so- R7 62k b
wie der Spannungstei- 12k i
ler fiir die Basisspan- ‘ !
nung von T 2 entfallen. wie linker ! |

Der Transistor T 1 L Kanal B
liegt gleichspannungs- - N
mibig iiber den Wi-  Schaltung der umschaltbaren Stereo-Vorverstirkerbaugruppe
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funktechnische fachliteratur

GrundriB der Atomphysik

Von H. H. Klinger. 97 Seiten mit 107 Bildern. Kartoniert 24.60'DM.
S. Hirzel Verlag, Stuttgart.

Mit dieser Einfithrung will sich der Autor besonders an Elek-
troniker und Elektrotechniker wenden. Er versucht hierbei, das
breite Gebiet der Atomphysik weder in zu wissenschaftlicher, noch
in zu populdrer Weise darzustellen. Im einzelnen werden die
Grundgesetze der klassischen Mechanik, der relativistischen
Mechanik, das Elektron als Ladungs- und Massetrédger, elektro-
magnetische Felder und Wellen, die Teilchennatur der elektro-
magnetischen Strahlung, die Wellennatur der Materie, die Elek-
tronenhiille des Atoms, Atomkerne und Kernenergie, die Elemen-
tarteilchen, experimentelle Hilfsmittel der Kernphysik und die
Grundlagen der Festkérper-Elektronik behandelt. Ein Anhang
nennt wichtige Konstanten, die Halbwertszeiten und Energie der
Teilchen radioaktiver Kerne sowie die Umrechnung wichtiger MKS-
Einheiten in andere Einheiten. H. Kriebel

Fernseh-Umsetzer — ihre Technik und Untersuehung (Messung)

Von Jérg Heydel und Ing. Norbert Vogt. Band 43.5+6 der Tech-
nischen Handbiicherei. 108 Seiten mit 56 Abbildungen und 12 Ta-
bellen. Lackierter Kartoneinband 14.50 DM. Fachverlag Schiele &
Schén GmbH, Berlin.

Das vorliegende Buch will dem Betriebspersonal eine Hilfe in
die Hand geben, die ein tieferes Verstindnis der mannigfaltigen
Probleme beim technischen Betrieb der Fernsehumsetzer ermog-

licht. Fiir den Entwicklungs- und Fertigungsingenieur ist es ein

wertvolles Nachschlagewerk, weil insbesondere auch die tech-
nischen Vorschriften der ARD und der Deutschen Bundespost fiir
Fernsehumsetzer, Betriebsprobleme und die CCIR-Fernsehnorm
behandelt werden. Als Mitarbeiter des Fernmeldetechnischen Zen-
tralamtes der Deutschen Bundespost in Darmstadt sind die beiden
Autoren besonders berufen, mit spezieller Fachkenntnis und aus
umfangreicher Erfahrung die technischen Probleme der Fernseh-
umsetzer und ihre meBtechnische Erfassung zu beschreiben. Kr

Grundlagen des Farbfernsehens

Von Dr. sc. techn. K. W. Bernath. Blaue TR-Reihe, Heft 86.
96 Seiten, 145 Bilder, davon 34 vierfarbig. Broschiert 16.80 sfr.
Verlag Hallwag, Bern und Stuttgart.

Dieses Heft entstand aus einem Kursus, den der Autor fiir
Beamte der schweizerischen Postverwaltung und fiir das technische
Personal - der Schweizerischen Radio- und Fernsehgesellschaft
durchfiihrte. Daraus ergibt sich auch die Themenstellung. Zunichst
werden die Licht- und Farbenlehre sowie die Farbfernseh-System-
planung behandelt. Vier Kapitel befassen sich mit dem NTSC-,
dem Pal- und dem Secam-III-System sowie mit einem Vergleich
zwischen diesen drei Systemen. SchlieBlich werden noch Gerite
auf der Studio- bzw. Ubertragungsseite behandelt, wie elektrisch-
optische Wandler, Coder und Magnetaufzeichnungsanlagen. Co

Farbfernseh-MeBtechnik

Von Dipl.-Ing. Hans-Jiirgen Kleinspehn. Aus der Reihe Telekos-
mos-Monographien zur allgemeinen Elektronik. 108 Seiten mit
59 Abbildungen im Text und 21 Fotos. Broschiert 16.80 DM. Tele-
kosmos-Verlag — Frandsh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.

 Auf den ersten Seiten dieses Buches ist der Signalverlauf von
der Aufnahme im Farbfernsehstudio bis zum Bild beim Zuschauer
beschrieben. Der Autor erldutert dann Messungen und MeBsignale
fir den Empfinger, wobei das Arbeiten mit dem Oszillografen
sowie dem Streifenmustergenerator besonders herausgestellt wird.
Ausfiihrlich beschrieben sind die Service- und Abgleicharbeiten.
Das Buch ist durch zahlreiche Oszillogramme illustriert, die das
Verstindnis des Stoffes erleichtern sollen. Auf Formeln wurde
weitgehend verzichtet, sie kommen nur dort vor, wo sie fiir den
Zusammenhang unbedingt erforderlich sind. Das Buch wendet sich
an den Praktiker im Fachhandel ebenso wie an den Nachwuchs in
den Werkstitten. Es will aber auch die technischen Fachschulen
aller Grade sowie Ingenieure und Kaufleute, die nur am Rande mit
dem Farbfernsehen zu tun haben, ansprechen. Kr

Farbfernseh-Service

Band 4 des Handbuch der Radio- und Fernsehreparaturtechnik.
Von Werner W. Diefenbach. 128 Seiten, 113 z. T. mehrfarbige
Zeichnungen. 111 Bilder auf zehn Farb- und zehn Schwarzmweif-
Tafeln. In Leinen 48 DM. Telekosmos-Verlag — Frandsh’sche Ver-
lagshandlung, Stuttgart.
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Der Verfasser ist bekannt fiir seine Biicher, die auf Erfahrungen
aus dem eigenen Labor und der Werkstatt basieren. Der vorlie-
gende 4. Band seiner Reihe setzt naturgemiB die Kenntnisse der
SchwarzweiB- und Farbfernsehtechnik voraus. Er beginnt mit einer
Ubersicht iiber die Serviceprobleme, Servicearbeiten in der Kun-
denwohnung und Ausstattung eines Servicewagens. Die Theorie
wird nur kurz gestreift, dafiir ist der Praxis der meiste Raum
gewidmet. Der Verfasser erldutert die einzelnen Stufen eines
Farbempfidngers und widmet sich dann vor allem der Werkstatt-
einrichtung, dem Aufstellen und Justieren des Empfingers sowie
im Hauptkapitel der systematischen Fehlersuche. AbschlieBend
werden lineare und nichtlineare Ubertragungsfehler in Antennen-
anlagen behandelt. Tabellen und Literaturverzeichnis schlieBen das
Buch ab. Conrad

Anatomie einer Erdefunkstelle

Von Robert Uhlitzsch. 222 Seiten, 98 Bilder. Preis kartoniert
12 DM. Band 5 der Reihe suhrkamp mwissen. Suhrkamp Verlag,
Frankfurt am Main.

Ein gut gewdhlter Titel fiir ein gut geschriebenes Buch. Es behan-
delt nicht nur den Aufbau einer Funkstelle fiir den Satelliten-
Nachrichtenverkehr, in diesem Fall Raisting in Oberbayern,
sondern das gesamte System der kommerziellen Nachrichtenver-
bindungen iiber kiinstliche Satelliten vom einfachen Fernsprech-
teilnehmer bis zu seinem Partner in Ubersee. Ausgehend von dem
bekannten Verfahren der Kabel- und Richtfunkiibertragungen, wer-
den System, Qualitit und Bandbreite der Nachrichteniibertragung
mit Satelliten behandelt und die technischen Einzelheiten eines
solchen Satelliten besprochen. Dann werden die Voraussetzungen
beschrieben, die fiir die Umlaufbahn eines solchen kiinstlichen
Trabanten notwendig sind. Darauf folgt die ausfiihrliche Beschrei-
bung der Erdefunkstelle von der Zufithrung der trigerfrequenten
Fernsprechkanile bis zur Antennenanlage mit ihren komplizierten
Steuermechanismen, den Mikrowellenbausteinen und den auf
groBte Betriebssicherheit ausgelegten Stromversorgungseinrich-
tungen. Jeder, der iiber den Berufsalltag hinaus sich mit dieser
faszinierenden neuen Technik befassen will, wird es mit Gewinn
und Vergniigen lesen. ) Li

Erlduterungen zu VDE 0530 —
Bestimmungen fiir elektrische Maschinen

Heft 10 der VDE-Schriftenreihe, 3. Ausgabe. 114 Seiten, 20 Bilder,

3 Tafeln und 1 Tabelle. Format DIN A 5, kartoniert 10 DM. VDE-

Verlag GmbH, Berlin 12.

Die Erlduterungen zu VDE 0530 muBten geindert werden, weil
sich in den letzten zehn Jahren auf dem Gebiet der elektrischen
Maschinen ein Wandel vollzog. Vor allem war der Umstand zu
beriicksichtigen, daB in immer stirkerem MaBe die verschiedenen
nationalen Bestimmungen im Rahmen der Europiischen Wirt-
schaftsgemeinschaft und der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) angeglichen wurde. Co

Moderne Halbleiter-Technik:

Heft 200 der Vortragsveréffentlichungen Haus der Technik.
36 Seiten, 80 Bilder, 6 Tafeln. DIN-A4-Format, broschiert 6.80 DM.
Vulkan-Verlag Dr. W. Classen, Essen.

Diese Sammlung, von Prof. Dr.-Ing. habil. K. Giesen, Essen,
herausgegeben, enthilt sechs Vortrige, die auf einer Tagung im
Haus der Technik, Essen, im November 1968 gehalten wurden. Die
Themen sind: Galliumarsenid-Bauelemente, Halbleiter-Strahlungs-
detektoren, Integrierte Siliziumschaltkreise, Integrierte Schaltungen
in der Industrieelektronik, Halbleiter-Bauelemente in der MeB-
technik, Thyristor-Stromrichter. ) —d

Funktechnische Tabellen

Von Oberbaurat Dipl.-Ing. Georg Rose. 272 Seiten, iibermiegend
Tabellen. In Linsoneinband 19.50 DM. Gebr. Jinecke Verlag,
Hannover.

Die Tabellensammlung wurde fiir Handwerker und Techniker
der Berufe der Funktechnik und Elektronik sowie fiir Elektromecha-
niker und MeB- und Regelmechaniker zusammengestellt. Die
Grundlagen wurden besonders ausfithrlich behandelt, weil sie
unabhéngig von der Weiterentwicklung der Technik sind. Der Ver-
fasser erwihnt, daB es sich zum Teil um durchgerechnete Zahlen-
reihen handelt, die zur Kontrolle eigener Berechnungen dienen
oder dann von Nutzen sein kénnen, wenn man seiner Ergebnisse
nicht ganz sicher ist. Die ersten sechs Kapitel enthalten mathe-
matische Grundlagen, Zahlentabellen, GréBen und Einheiten,
Chemie- und Werkstoffkunde, technisches Zeichnen und Bauteile.
Dann werden Réhren und Halbleiter, Wechselstrom, Funkbetrieb
und die Elektroakustik behandelt. Den AbschluB bildet eine Zu-
sammenstellung wichtiger Normen und eine Formelsammlung. J. C.
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Alfred Miller pL1FL

Der neue Amateursatellit Oscar 5 soll
Funkamateure sowohl mit der Bahnver-
folgung, als auch mit dem Empfang und
der Auswertung einfacher Dateniiber-
mittlung {iber Funk (Telemetrie) vertraut
machen und dariiber hinaus Beobach-
tungsmaterial fiir Funkausbreitungsfor-
schung liefern. Die ARRL (American
Radio Relay League) versucht gerade,
den Anteil der Funkamateure am US-
Raumfahrtprogramm zu ermitteln. Sicher
ist die Quote noch hoher als der Anteil
der Funkamateure an der US-Gesamt-
bevdlkerung (1 : 500, in Deutschland
1 : 3000). Diese Funkamateurdichte kann
in der sich gegenseitig befruchtenden
Wechselwirkung mit der elektronischen
Forschung und Industrie einen MabBstab
fiir deren Leistungsniveau darstellen.

Ein neuer Amateursatellit, konstruiert
und erbaut von Astronomie- und Funk-
amateuren an der Universitit von Mel-
bourne, steht nach eingehender Bela-
stungspriifung durch die Amsat!) start-
bereit. Er wartet darauf, bei nichster
Gelegenheit anldBlich des Starts eines
amerikanischen Tyros-Wettersatelliten
im Huckepackverfahren als Oscar 5%) auf
eine moglichst kreisformige Erdumlauf-
bahn geschossen zu werden (was beim
letzten amerikanischen Amateursatelli-
ten Oscar 4 leider miBlungen war).
Anders als seine letzten Vorldufer hat
Oscar 5 keine Transpondereinrichtung
zum Umsetzen und Weiterleiten von
Amateursendungen an Bord, sondern
Telemetriesender fiir Erprobungs- und
Forschungszwecke: einen 50-mW-Dauer-
laufsender im 2-m-Band (144,050 MHz)
und erstmalig einen 10-m-Sender (29,450
MHz) von 250 mW Leistung, der nach
bisheriger Planung von besonders aus-
geriisteten Amateurstationen fernge-
schaltet immer von Freitag bis Montag
jeweils 0700 GMT?) in Betrieb gesetzt
werden soll.

Nach der zweimaligen, niederfre-
quent umgetasteten Kennung .... ..
(Morsezeichen HI wie bei frithere
Oscars) sollen verschieden hohe To6ne
zwischen 400 und 2000 Hz in weiteren
sieben aufeinander folgenden Teleme-
triekanilen von je 6,5 Sekunden Dauer
1. den Batteriestrom, 3. die Spannung
sowie 5. die Innen- und 7. die AuBen-
temperatur des Satelliten melden (Bild 2).
Die darin eingeschachtelten Telemetrie-
kanile 2, 4 und 6 geben, von drei licht-

1) Amsat = Radio Amateur Satellite Corpora-
tion, P. O. Box 27, Washington DC, 20044, USA.

2) Orbitrary Satellite Carrying Amateur Radio;
Oscar 1 startete Ende 1961.

3) GMT = Greenwich Mean Time, heute auch
UT = Universal Time = MEZ — 1 Stunde.
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Aus der Welt des Funkamateurs

Der Amateursatellit Oscar 5

Eigene Ausbildung, Funkverkehr untereinander und technische Studien umfaBt der
Aufgabenbereich -des Amateurfunkdienstes faut Definition der Vollzugsordnung -Funk
zum Internationaien Fernmelde-Vertrag. In diesem Rahmen technischer Selbstausbil-
dung will die Amsat die Generation kiinftiger Raumfahri-Experten amateurmi8ig in die
Probleme des Weltraum-Funks einfilhren und sie dafiir begeistern. Die letzien Mel-
dungen iiber den Start von Oscar 5 finden unsere Leser auf Seite 4.

empfindlichen Sensoren gesteuert, Auf-
schluB iiber den Spin, die rdumliche
Eigendrehung, die (zur Reduzierung des
Spin-Fadings) durch eine neuentwickelte
magnetische Stabilisierungseinrichtung
mit Hysteresebremsung moglichst herab-
gesetzt werden soll, und zwar von den
erwarteten 4 U/min (Umdrehungen/Mi-
nute) nach dem Start auf etwa 1 U/min.

Oscar 5 trigt auf den groBeren Flichen
seines 45tm X 30 cm X 15cm  groBen,
zum Temperaturausgleich zebrastreifig
eingefirbten Gehiduses einen Dipol von
5,15 m Ausladung, auf einer Schmalseite
eine 2-m-Viertelwellenantenne von 48 cm
Hohe und gegeniiberstehend eine klei-
nere Empfangsantenne fiir die Kom-
mandofrequenz. Von seinen 16 kg Ge-
wicht entfallen fast 10 kg auf die je
14 Kaliummanganatzellen von 20V fiir
jeden Sender, aus denen die iibrige Elek-
tronik gemeinsam gespeist wird. Damit
hofft man, zwei Monate Betrieb machen
zu kénnen.

Der Satellit soll die Erde in 114 Minu-
ten auf einer polnahen Umlaufbahn syn-
chron zum Sonnenstand in etwa 1460 km
Hohe umkreisen. Unter Zugrundelegung
einer Startzeit von 1116 GMT soll danach
fiir jeden Beobachter in unseren nord-
lichen Breiten der seinem Ort néchstgele-
gene Durchlauf zunéichst gegen 13.30 Uhr

oG Q) 70°

Ortszeit von Sitiden kommend und etwa
01.30 Uhr Ortszeit von Norden kommend
erfolgen. Die theoretische maximale
Horbarkeit wird dann etwa 20 Minuten
betragen (Bild 1). _

Am Aquator wird man auf 2 m voraus-
sichtlich bei Tageslicht und zur Nachtzeit
je zwei aufeinander folgende Durchldufe
becbachten kénnen, an den Polen natiir-
lich alle. Aber dank seiner Hoéhe und
dem damit verbundenen Bestreichungs-
bereich von etwa 3950 km Radius, ent-
spricht 35,5 Breitengraden®) wird theore-
tisch bis hinab zu 54,5° N, d. h. bis zur
geografischen Breite von Schleswig,
jeder Nordpoldurchlauf erfafbar sein.
Ob, wann und wie weit eine Uber-Hori-
zontaufnahme moglich sein wird, ist ein
Ziel der Beobachtungen. Allgemein kann
man in Deutschland Empfang von acht
der zwolf Umldufe in 24 Stunden er-
warten.

Anders bei 10 m: Da der Satellit sich
weit iiber der (in etwa 350 km Hohe
wirksamen) Heaviside-Fo-Schicht be-
wegt, werden am Tage — wenn diese
sich durch die Sonneneinstrahlung auf-
gebaut hat und DX-Verkehr®) erlaubt —

1) Ausdehnung eines Breitengrades = Erdqua-
drant: 90° = (laut Definition des Meters)
10 000 km: 90° = 111,11... km (= 60 Seemeilen).

5) Weitverkehr; DX = great distance.
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Bild 1. Errechnete Oscar-Bahndaten. Die Zahlen nennen die Umldufe, nicht aufgefiihrte sind nicht

horbar

19



seine Zeichen wahrscheinlich gar nicht
bis zur Erde durchbringen kénnen. Zu
den bisherigen Erfahrungen der — wegen
der stindig wechselnden ionosphi-
rischen Ausbreitungsbedingungen sehr
reizvollen — 10-m-Bandbeobachtungen
kénnen jetzt, gerade zur Zeit des Son-
nenfleckenmaximums, vergleichende Un-
tersuchungen 10 m/2m neue Erkennt-
nisse bringen. In Tropengegenden kom-
men Echos und rollende Fadings, im
Polargebiet blackouts durch Auroraer-
scheinungen hinzu. Uberreichweiten und
das ungeklirte Phénomen des plétz-
lichen Antipodialempfangs (natiirlich 57
Minuten nach der TCA, der Zeit der
groBten Anndherung®) sind weitere
Wochenendaufgaben, die sich am besten
in Gruppenarbeit bei Clubstationen
I6sen lassen.

Empfohlen werden fiir den Empfang
schon an den Grenzen der geografisch
bedingten Hérbarkeit auf 2 m eine Wen-
delantenne oder gekreuzte Yagis mit
M/4-Umwegleitung fiir zirkulare Polari-
sation’) mit wenigstens 10 dB Gewinn,
die zweckmiBig nachfithrbar sein soll-
ten. Empfinger oder Converter sollten
eine Rauschzahl unter 4 dB aufweisen.
Auf 10 m empfiehlt sich ein horizontaler,
gekreuzter Dipol (mit A/4-Drehspeisung)
A/4 iiber Grundpotential.

Zur ersten Erfassung der Bakensignale
ist ein BFO®) von Nutzen; er muB} natiir-
lich fiir eine Messung der Telemetrie-
Tonfrequenzen abgeschaltet werden, um
Verfélschungen zu vermeiden. Direkt
anzeigende Tonfrequenzmesser (die zu-
dem rauschfreie Signale verlangen) wird
ein Amateur kaum besitzen; es kommt
daher im allgemeinen ein Vergleich mit
einem geeichten Tonfrequenzgenerator
in Frage, entweder anhand von Lissajous-
Figuren auf einem Oszillografen oder
geh6rmébBig nach dem Schwebungsprin-
zip. Es geniigt aber durchaus auch ein
Tasten-Musikinstrument zur Tonhoéhen-
bestimmung mit 5 %o Genauigkeit (Bild 3).
Allerdings sind 6,5 Sekunden fiir serien-
mébige MeBi6ne eine knappe MeBzeit.
Deshalb empfiehlt sich eine Tonbandauf-
nahme mit nachtréglicher Auswertung in
Ruhe. Dazu sollten genaue Zeiten in
GMT (am besten anhand einer Digital-
Synchronuhr mit Sekundenanzeige) vor
den 52 Sekunden langen Telemetrie-
programmen aufgesprochen werden.

§) TCA = time of closest approach; am Um-
schlagen des Doppler-Effekts bei der Uberlage.
rung mit BFOS) zu erkennen.

7) Fiir gleichm#Bigen Empfang bei jeder rium-
lichen Stellung der Sendeantenne.

8) BFO = beat frequency oscillator, zwischen-
frequenter Uberlagerer zur Horbarmachung un-
modulierter Triger, z. B. Telegrafie.

isais cisdis fisgisais cisdis fisgisais cis

der schwebenden Stimmung

Als weiteres Inventar ist neben einer Theoretisch 0 TkHz 2kHz
Stoppubhr eine Landkarte niitzlich zum Te/e::, eef):;c_; istrierun Z"’S’f Modulation —»
Eintragen der Bahndaten®) und der theo- €g q 0
retischen Horbarkeitszone, die sich fiir

einen zentralen Ort der Bundesrepublik 16
(wie z. B. Kassel) von 300 km vom Nord- HI- Kennung e H
pol bis Nordafrika (Tschad) und von 37 I

300 km ostlich Neufundlands bis West-
sibirien (Kurgan) erstreckt. W1 AW, die
Headquarterstation der ARRLY) wird in 65 .

ihren tédglichen Bulletins alsbald nach i
dem Oscar-Start die Aquatordurchgénge 2 -4
der aufsteigenden Bahniste (Siid nach 1gg}I v N
Nord) in Lidngengraden 0° bis 360° west- 80 '{L“Q 1Y
lich von Greenwich und die dazugehs- o0 >t
rigen Zeiten angeben. Soweit diese fiir Batteriestrom —lwd
Europa interessant sind, werden sie iiber | |
die deutsche Funkwetterbericht-Rund- % A~ | [ 1 13
spruchstation DL @ AB werktags ab ! 500 700 900 1100 1300Az 1500
1800 GMT auf 3775 kHz wiederholt. f—

Einheitliche Logbégen nach Amsat- X-Achsen-Sensor ~  g5s
Muster und einheitliche Weltzeit (UT = Kein Lichteindruck
Universal Time = GMT) miissen unbe-
dingt verwendet werden, weil nur auf
diese Weise eine Dateneinspeisung der 2,/" — l [ ] [ 195) ¥
gesammelten!!) Beobachtungsunterlagen 15 ? i \\\ Bafteriosn W
fir die Computerauswertung an der 15}V < - = @?q\\

Universitdt Melbourne (mit QSL-Karte 1
von dort) méglich ist. Jeder (auch ein- 12
zelne) Bericht iiber die Héraufnahme
(besonders erste und letzte Erfassung
wihrend eines Umlaufs) ist erwiinscht.

6 26
Auf jeden Fall wird mit diesem neuen 500 700 900 7100  1300Hz 1500 Fi
Oscar fortschrittlichen Funkamateuren =
ein weiteres Eindringen in zukunfts- Y-Achsen-Sensor
trichtige Probleme des Raumfunks er- Kein Lichteindruck
moglicht, der — wie die Amsat anstrebt —
mit weiteren Relaissatelliten auch auf

A

hypothetischer Registrierstreifen

Amateurbasis fortgesetzt werden soll. 325

Die Realisierbarkeit dieser Vorhaben 5 T
wird dadurch unterstrichen, daB sich in Z% i o
der Amsat nicht nur Amateure, In- ,\@“o(,
genieure und Wissenschaftler aus allen ¥ P k)

20 -

Zweigen der amerikanischen Raumfahrt- Pz Innentemperatar

und Elektronik-Institute, -Industrie und 10 —5~
-Behorden zusammengefunden haben, 0 p<

sondern daB diese auch von diesen Stel- -1 E
len zur Foérderung wissenschaftlichen 00 700. %00 7100 73?”_”_{»’500
und technischen Nachwuchses Unterstiit-

zung erwarten konnen. Diese wird um Z-Achsen-Sensar , dreht ‘

so hoher sein, je mehr weltweites In- rasch dber ‘gfdggg‘;lcgng
teresse jetzt Oscar 5 finden wird.

Manuskript abgeschlossen Ende No-
vember 1969. Neue Meldungen siehe 455

| 18 k&

Seite 4 dieses Heftes. 50
o 5

9) Die QST empfiehlt méglichst nicht Merkator- 4
Projektion, sondern eine winkelgetreue, z. B. 30 A ‘XL
stereografische Projektion. Eine aufgelegte durch- // qﬁ“ G
sichtige Folie erlaubt wegwischbare Eintragungen 20 )
mit Fettstift, 10 < ¥ -

10) American Radio Relay League; ihre Zeit- 0 r Gehausetemperatur 5210
schrift: QST. 0 i l I I [ l K

1) Einsendungen in Deutschland: fiir 2 m und 500 700 900 1100 1300Hz 1500
10 m an DJ 1 SB, Edgar Brockmann, 62 Wiesba- f—»
den-Dotzheim, Hasenspitz 56. H

I
Tonfrequenzen

Rechts: Bild 2. Darstellung eines theoretischen Registrierstreifens zur V?r-
bezogen auf deutlichung des amateurmiBigen Horempfangs, mit Auswertung zur Ein-
tragung in den von der Amsat herausgegebenen Telemetrie-Logbogen
Kammerton @ = 440Hz

Links: Bild 3. Tonfrequenzbestimmung anhand eines Tasteninstruments mit

Halbtonverhdltnis 1:1059 o L b " s
VeI eoowvowmouos [ d iiblicher schwebender St g, bezogen auf den K ton a 440 Hz,
S¥ILEESSEBIBRERELE . o
T A~ 6% und Halbtonverhiltnis 1 : 1,059 = V2 (A=~ 6 %)
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Dipl.-Ing. Gerhart Goebel

Am 23. November 1869 wurde Valde-
mar Poulsen in Kopenhagen geboren. Von
1889 bis 1893 studierte er Philosophie,
Physik und Technik an der Universitét
und der technischen Hochschule Kopen-
hagen. Von 1893 bis 1899 war er als Ver-
suchsingenieur bei der Kopenhagener
Telephon-Company beschiftigt. Spéter
arbeitete er als freischaffender Ingenieur
zusammen mit Professor P. O. Pedersen
an der Entwicklung jener Verfahren, die
seinem Namen Weltgeltung verschafft
haben. .

Die bis zum Anfang unseres Jahrhun-
derts in der drahtlosen Telegrafie aus-
schlieBlich benutzten Funkensender nach
Guglielmo Marconi und Ferdinand Braun
konnten nur diskontinuierliche, mehr
oder weniger stark geddmpfte Schwin-
gungen ausstrahlen. GroéBere Telegra-
fie-Reichweiten — vor allem aber eine
drahtlose Telefonie — lieBen sich nur
durch die Ausstrahlung kontinuierlicher,
ungeddmpfter Wellen verwirklichen.

Nun hatte der englische Physiker
William Duddell schon 1900 gezeigt, daB
sich mit einem zwischen Kohleelektro-
den brennenden Gleichstrom-Lichtbogen
ungeddmpfte elektrische Schwingungen
erzeugen lassen, wenn ihm ein Serien-
schwingkreis aus Induktivitdt und Kapa-
zitéit parallel geschaltet wird. Im Gegen-
satz zu einem ohmschen Widerstand, an
dem die Spannung mit wachsendem
Strom ansteigt, fdllt am Lichtbogen
wegen der zunehmenden Ionisierung der
Entladungsstrecke die Spannung mit
steigendem Strom. Der Lichtbogen be-
sitzt eine ,fallende Charakteristik“ oder
einen ,negativen Widerstand“, so daB
er in einem elektrischen Schwingungs-
kreis kontinuierliche Schwingungen zu
unterhalten vermag. Der von der Gleich-
stromquelle aufgeladene Kondensator
entlidt sich oszillatorisch iiber den
Lichtbogen; die aus dem zusammen-
brechenden Magnetfeld der Spule in
den Kondensator zuriickflutende Energie
schwiicht den Speisestrom des Licht-
bogens, dadurch steigt die Spannung am
Bogen. Der Kondensator wird erneut
aufgéladen, wobei die durch Verluste im
Schwingkreis verbrauchte Energie aus
der Gleichspannungsquelle nachgeliefert

wird. Dann wiederholt sich das Spiel. .

Dem Gleichstrom des Lichtbogens iiber-
lagert sich also dank dem sich sebsttitig
im Rhythmus der Schwingungsperiode
d#ndernden Bogenwiderstand ein an-
nihernd sinusférmiger Wechselstrom
konstanter Amplitude.

Duddell und anderen gelang es nicht,
mit einer solchen ,singenden Bogen-
lampe“ wesentlich mehr als Tonfrequen-

49 FUNKSCHAU 1970, Heft 1

Schallplatte und Tonband

Valdemar Poulsen

zum Gedenken

Er wire vor einigen Wochen hundert Jahre alt. geworden, der Erfinder des Magnetspei-
cherverfahrens fiir Wechselstrome und des Hochfrequenzsenders fiir ungedémpfie
Schwingungen: Valdemar Poulsen hat damit nicht nur die Grundlagen des Rundfunks
gelegt — auch die heutige elektronische Datenverarbeitungstechnik beruht zu einem

betrachtlichen Teil auf seinen Vorarbeiten.

zen geringer Leistung zu erzeugen, weil
der Bogen infolge seiner ,Hysteresis“
seinen Widerstand nicht geniigend
schnell &nderte, um Hochfrequenzschwin-
gungen steuern zu konnen, und weil die
fir die Schwingleistung maBgebende
Ladespannung des Kondensators immer
unter der speisenden Gleichspannung
blieb.

Erst Poulsen hat 1902 Frequenz und
Leistung des Lichtbogengenerators um
Gr6Benordnungen erhéht und ihn da-
durch fiir die drahtlose Nachrichtentech-
nik {iberhaupt erst brauchbar gemacht:
Er speiste den Lichtbogen mit einer we-
sentlich hoheren Gleichspannung, als
dies bis dahin {iblich gewesen war, und
erzielte dadurch Wechselstromamplitu-
den, die groBer waren als der Licht-
bogen-Gleichstrom. Bei dieser Betriebs-
art, die etwa dem B-Betrieb eines Roh-
renverstiarkers entspricht, erlosch der
Bogen in jeder Periode einmal. Wéhrend
dieser Zeit mubBte die Lichtbogenstrecke
zur Vermeidung von Riickziindungen
moglichst schnell und weitgehend entio-
nisiert werden. Poulsen erreichte dies
dadurch, daB er den Bogen in einer
wassergekiihlten Flammenkammer bren-
nen lieB und ihn in eine Wasserstoff-
atmosphire einbettete, weil Wasserstoff
nicht nur ein gutes Wirmeleitvermégen
besitzt, sondern weil Wasserstoffionen
auch am schnellsten von allen Gasionen
wieder zu neutralen Molekiilen rekom-
binieren, so daB die Leitfdhigkeit der
Entladestrecke rasch abnimmt. Zur Stei-
gerung der Entionisierung lieB Poulsen
den Bogen zwischen einer Kohleelek-
trode und einer wassergekiihlten Kup-
feranode brennen und setzte ihn auBer-

Bild 1. Der erste
Telefoniesender von
Poulsen in Labora-
toriumsausfiithrung.

In der Mitte die
Flammenkammer mit
Rohren fiir die Wasser-
stoffversorgung, davor
eine Spule des
magnetischen Geblises,
links das unmittelbar
in die Antenne
geschaltete Siebenfach-
Kohlemikrofon

dem einem starken transversalen Ma-
gnetfeld aus, das als ,magnetisches
Geblise“ die Tonen rasch aus der Licht-
bogenstrecke entfernte. SchlieBlich lieB
er, um einen gleichméBigen Abbrand der
Elektroden zu erreichen, die negative
Kohleelektrode langsam um ihre Achse
rotieren. Da die Entionisierung der
Bogenstrecke mit zunehmender Leistung
(= Erhitzung der Elektroden) und Fre-
quenz der erzeugten Schwingungen
immer schwieriger wurde, konnten mit
dem Poulsen-Generator bei groBen Lei-
stungen keine Wellen unter 1000 m er-
zeugt werden. Dafiir war der Sender
einfach im Aufbau und lieB sich bequem
fiir Betriebswellen zwischen 1000 und
mehr als 20 000 m einstellen. Der Wir-
kungsgrad betrug etwa 25 %, er konnte
aber nach L. F. Fuller durch einen Kon-
densator parallel zum Lichtbogen auf
rund 60°%o gesteigert werden. Getastet
wurde der Sender durch Verstimmung
oder Umschaltung auf kiinstliche An-
tenne oder Ballastkreis. ,Wir waren
vollig aus dem Hiuschen®, berichtet Dr.
Eugen Nesper iiber seinen Besuch in
Poulsens Senderlaboratorium Lyngby
bei Kopenhagen (1906), ,denn endlich
war ein langer Wunschtraum der mei-
sten der damaligen Funktechniker er-
fiillt, neben auBerordentlicher Selek-
tionsverbesserung, durch welche die
atmosphiérischen Stérungen zu vermin-
dern waren, noch drahtlos fernsprechen
zu kénnen.“

Poulsen hatte schon 1904 mit 200 W
Schwingleistung eine Entfernung von
0,2 km funktelefonisch iiberbriickt. 1908
konnte er bereits Schallplattenmusik
von Lyngby iiber 483 km nach Berlin
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hausen

iibertragen!). Zur Modulation wurden
ein oder mehrere parallel geschaltete
Kohlemikrofone entweder unmittelbar
in die Antenne oder in einen Absorp-
tionskreis geschaltet (Bild 1). Eine
brauchbare Modulation gelang freilich
erst mit der von Leo Pungs (C. Lorenz
AG) 1913 angegebenen Hochfrequenz-

drossel in der Antenne, deren Eisen-

kern vom Mikrofonstrom vormagneti-
siert wurde.

Die deutschen Patentrechte 2) an Poul-
sens Erfindung hatte 1906 die von dem
englischen Riistungsindustriellen Lord
Armstrong gegriindete Amalgamated
Radio-Telegraph Co. in Berlin erworben.
Nach deren Liquidation im Jahre 1907
iibernahm die C. Lorenz AG die Weiter-
entwicklung des Poulsensystems vor
allem fiir die Kaiserliche Marine.
Die Reichspost verwendete in ihrer
Hauptfunkstelle Konigs Wusterhausen
nur einen 10- und einen 32-kW-Poulsen-
Telegrafiesender, die 1926 auBer Be-
trieb gesetzt wurden. Mit einem von der
C. Lorenz AG 1920 fiir Versuche zur
Verfiigung gestellten 4-kW-Poulsen-Te-
lefoniesender iibertrug das Personal
der Hauptfunkstelle unter Erich Schwarz-
kopf am 22. Dezember 1922 das erste
drahtlose Originalkonzert (Bild 2).

Im Jahre 1925 waren noch mehr als
1000 Poulsen-Sender verschiedener Her-
stellerfirmen mit einer Gesamtleistung
von rund 20 000 kW in Betrieb, darunter
die 1920 fertiggestellte Station Bor-
deaux-Lafayette mit zwei Lichtbogen-
generatoren von je 1000 kW. Ende der
zwanziger Jahre wurden sie iiberall
durch Réhrensender ersetzt.

Das erste Magnettongeriit

Auch bei Poulsens ilterer, vielleicht
noch wichtigerer Erfindung, dem magne-
tischen Speicherverfahren fiir Wechsel-
strome, stammt die Grundidee von
einem anderen: In der Zeitschrift , The

Electrical World“ vom 8. September 1888

hatte der Amerikaner Oberlin Smith in

1) 1908 iibertrug der Berliner Physiker Ernst
Ruhmer mit drei Trigerfrequenzen, die von
Poulsenlampen geliefert wurden, bereits drei
Telefongespriche gleichzeitig iiber eine Freilei-
tung.

) V. Poulsen, Einrichtung zur Erzeugung von
variierenden Stromen oder Wechselstrémen hoher
Frequenz. DRP 162 954 vom 12. 7. 1903.
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Bild 2. 4-kW-Poulsen-Lichtbogensender der C. Lorenz AG in Koénigs Wuster-

einem Aufsatz ,Uber einige mogliche
Formen des Phonographen“ bereits das
Prinzip der magnetischen Schallspeiche-
rung eingehend beschrieben und durch
Zeichnungen erldutert. Als Magneto-
grammtridger wollte er Drdhte oder Bin-
der aus Stahl, aber auch Fiden aus Seide
oder Baumwolle mit eingesponnenem
Stahlpulver verwenden. Offenbar hat
jedoch Smith seine Ideen nie verwirk-
lichen kénnen.

1898 schuf Poulsen das erste betriebs-
fdhige Magnettongerdt, das ,Telegra-
phon* (Bild 3). Es enthielt einen etwa
10 m langen Klaviersaitendraht, -der
schraubenfoérmig auf einen Messing-
zylinder aufgewunden war. Der seitlich

.verschiebbare ,,Schreib- und Lese-Elek-

tromagnet” umfaBte mit seinen Polen
den Stahldraht und wurde, wenn die
Trommel mit 2 m/s Umfangsgeschwin-
digkeit rotierte, von einem Ende zum
anderen gefiihrt. Poulsen nahm in Déine-
mark, England, den USA und Deutsch-
land Patente auf sein ,Verfahren zum
Empfangen und zeitweisen Aufspeichern
von Nachrichten, Signalen oder derglei-
chen“ (DRP 109569 vom 10. Dezember
1898). Das , Telegraphon erregte in der
Fachwelt berechtigtes Aufsehen und er-
hielt auf der Pariser Weltausstellung
1900 einen Grand Prix. Es wurde u. a. im
Laboratorium der AG Mix und Genest
in Berlin eingehend untersucht, wobei
selbst nach 10000facher Wiedergabe
keine Schwichung der Aufzeichnung
festgestellt werden konnte. Es ist Poul-
sens Verdienst, daB er das magnetische

Bild 4. Verbessertes Poulsen-Telegraphon fiir
Schnelltelegrafieempfang mit zwei Spulen fiir
Stahldrahtstreifen (1904)

L

Bild 3. Poulsens erstes Telegraphon (1898) mit einer Drahtgeschwindigkeit
von 2 m/s (DRP 109 569)

Schallaufzeichnungsverfahren systema-
tisch durchentwickelt und immer wieder
verbessert hat (Bild 4). So benutzte er
als Magnetogrammirdger neben Draht
bereits ein 3 mm breites, 0,05 mm dickes
Stahlband, von dem fiir eine einstiindige
Aufzeichnung ,0,54 Liter* verbraucht
wurden. Am 16. Juli 1902 erhielt die
»Aktieselskabet Telegrafonen, Patent
Poulsen“ das DRP 144 178 fiir Platten als
»Telegraphon-Schriftboden®. Poulsen hat
auch bereits zahlreiche Anwendungs-
moglichkeiten der Magnettontechnik an-
gegeben — z. B. als Telefonanrufbeant-
worter, als ,telefonische Zeitung® im
Sinne unseres heutigen Fernsprechan-
sagedienstes oder - als Recorder fiir
Schnelltelegrafie mit verlangsamter Wie-
dergabe. Seine Geridte konnten sich
jedoch zunidchst nicht durchsetzen: Bei
aller ,Reinheit der Wiedergabe* war die
,Lautstdrke noch nicht derartig, wie sie
bei gewdhnlicher telefonischer Ge-
sprichsiibermittlung unter giinstigen
Umsténden erhalten wird“.

Erst Ende der zwanziger Jahre, als die
Elektronenrohre eine beliebige Verstér-
kung der Sprechstréme erlaubte, griff
Carl Stille in Berlin die alte Poulsensche
Konstruktion wieder auf und entwickelte
spéter mit der Marconi-Gesellschaft ein
brauchbares Stahlbandgerit fiir die Bri-
tish Broadcasting Corporation. Im Jahre
1935 brachte die AEG ihr ,Magne-
tophon“ auf den Markt; es  arbei-
tete mit einem 6,5 mm breiten Kunst-
stoffband, das mit Spezialeisenpulver,
spédter mit Eisenoxid beschichtet war.
1940 konnten Hans-Joachim von Brau-
miihl und Walter Weber bei der Reichs-
rundfunkgesellschaft das ,Magneto-
phon“ verbessern, indem sie bei der
Aufnahme dem Aufsprechkopf zusitz-
lich einen Hochfrequenzstrom zufiihrten
(DRP 743 411): Sie erzielten einen Dyna-
mikgewinn von etwa 15 dB und eine
erhebliche Steigung der Wiedergabe-
qualitat.

Valdemar Poulsen, dem die Univer-
sitédt Leipzig 1909 die Wiirde eines Ehren-
doktors verlieh und der 1929 an der
Polytechnischen Lehranstalt in Kopen-
hagen zum Dr. techn. h. c. promovierte,
hat diesen Triumph seiner Erfindung
von 1898 nicht mehr erlebt. Er starb im
Alter von 73 Jahren am 23. Juli 1942,
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werkstattpraxis

Stereodecoder arbeitet nicht

Bei einem Stereo-Rundfunkgeriit wurde beanstandet, daB stereo-
fone Sendungen nur monofon wiedergegeben wurden. Im Nf-Teil
war das Gerit in Ordnung. Nach dem AnschluB eines Stereocoders
stellte ich fest, daB auch die Stereoanzeige nicht funktionierte.

Zunichst kontrollierte ich das vom Ratiodetektor kommende
Multiplexsignal. Sowohl an der Basis als auch am Emitter des
Transistors T1 war das Multiplexsignal einwandfrei (Bild). Am
Kollektor — hier wird der 19-kHz-Pilotton ausgesiebt — war kein
Signal vorhanden. Daraufhin iiberpriifte ich die Gleichspannungen
am Transistor T 1, diese waren jedoch véllig normal. Der Fehler
muBte offensichtlich in dem Kollektorkreis dieses Transistors
liegen. Ein sekundérseitiger Schluf von dem 19-kHz-Filter gegen
Masse lag nicht vor, weil die Spannungen am Transistor T 2

ca+25Vv

Der fehlerhafte Konden-
sator C verhinderte die
Aussiebung des Pilottones.
Daher lieferte der Decoder
auch bei Stereosendungen
nur ein monofones Signal

vom Ratio-
defek_for

ol

normale Werte zeigten. Ein Versuch, den Kreis abzugleichen,
brachte keinen Erfolg. Auf Verdacht hin iberpriifte ich den
Schwingkreiskondensator C. Mit Hilfe einer KapazitdtsmeBbriicke
stellte ich fest, daB der betreffende Kondensator keine Kapazitit
mehr hatte. Mit einem neuen Kondensator und nach dem Abgleich
der Spulen L1 und L 2 arbeitete das Gerit wieder einwandfrei.
Durch die fehlende Kapazitit C wurde die Resonanzfrequenz des
19-kHz-Filters nach einer viel hoheren Frequenz hin verlagert, so
daB der Pilotton nicht mehr ausgesiebt werden konnte. Eine stereo-
fone Wiedergabe war nicht méglich, weil durch das Fehlen des
Pilottones auch keine Schaltfrequenz von 38 kHz vorhanden war,
die die Diodenquartette entsprechend schaltete. Manfred Heinrichs

Stréme nicht in der Emitterleitung messen

Beim Messen und Einstellen von Kollektorstrémen bei Tran-
sistoren ist es falsch, den Strommesser in die Emitterleitung zu
legen, weil diese Leitung vielleicht zufillig gerade gut aufzu-
trennen ist. Das gilt besonders fiir das Einstellen der Ruhestréme
von Gegentakt-Endstufen der Klasse B. Der Innenwiderstand des
Milliamperemeters darf nimlich bei diesem Anwendungsfall nicht

Messen von Ruhestrémen in

richtig!
einer Gegentakt-B-Schaltung

U]se—@?rc _T
| Yrasil T §

vernachlissigt werden. Der Spannungsabfall daran setzt, wie im
Bild dargestellt, die Basisvorspannung um den Wert AUk herab.
Dadurch flieBt wihrend der Messung ein geringerer Emitterstrom
als spiter im Betriebsfall. Zum richtigen Einstellen des Ruhe-
stromes muB daher das Milliamperemeter in die Kollektorleitung
gelegt werden.

(Nach: Tungsram, Handbuch der Transistoren.)

,\/JICZ
AUgg

Autobatterie falsch geladen

Ein Autoempfinger kam in die Werkstatt mit der Bemerkung,
daB er nicht mehr arbeite. Es konnte aber trotz genauester Kon-
trolle kein Fehler festgestellt werden. Der Kunde holte das Geriit
nach wenigen Tagen wieder ab, und wir staunten, als er tags
darauf sehr verdrgert wieder erschien. Er erklirte, das Gerét gebe
keinen Laut von sich.
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Ich ging mit zum Wagen und stellte fest, daB auBer einem Ein-
schaltknacken und dem Aufleuchten der Skalenbeleuchtung nichts
zu bemerken war. Also brachte ich das Gerit wieder zur Werkstatt
und hier spielte der Empfinger sofort. Der Fehler muBte also im
Wagen zu suchen sein. .
 Der Lautsprecher war einwandfrei. Ich kontrollierte die Span-
nung, auch in Ordnung. Der Kunde saB neben mir im Wagen und
besah sich mein ratloses Gesicht. Ganz in Gedanken verfolgte
ich die Leitungen vom MeBinstrument, das noch angeschlossen war,
zum 6-V-AnschluB, und da lag der Fehler — ich muBte den positiven
Pol des Instrumentes an das Chassis legen, um einen Anschlag zu
erhalten. Wie kam das? Es handelte sich um einen Opel, bei dem
der Minuspol der Batterie an das Chassis gelegt ist. Ich 6ffnete die
Motorhaube, um nach der Batterie zu sehen. Sie war richtig ange-
schlossen: Minus an Masse. Aber eine meBtechnische Kontrolle
ergab, daB tatsichlich der positive Pol an Masse lag.

Bei einem Gesprich kam heraus, daB der Kunde seit wenigen
Tagen eine Leihbatterie im Wagen hatte, da seine alte defekt war.
Seit diesem Zeitpunkt spielte auch der Empfénger nicht mehr. Die
Batterie war also offensichtlich falsch geladen und dann richtig
eingebaut worden. Der Wagen lief dabei augenscheinlich einwand-
frei.

Falsch geladene Autobatterien gibt es naturgemdB nur sehr
selten. Solche Batterien konnen nur sehr wenig belastet werden,
auch werden sie durch das Laden aus der Lichtmaschine wieder
umgepolt, wobei sie jedoch meist zerstort werden. Man kann eine
falsch geladene Batterie u. U. dadurch retten, daB man sie zunéchst
entlidt und sie dann erneut mit richtiger Polaritit aufladt.

- Erhard Riihle

fernseh-service

Bildamplitude @ndert sich

Eine eigentiimliche Fehlererscheinung war bei einem etwas
ilteren Fernsehgerit zu sehen. Die Bildamplitude schwankte
ununterbrochen um etwa 3 cm. In der Mitte waren innerhalb einer
1..2 cm breiten Zone Bildriidklaufstreifen zu sehen. Nach kurzer
Betriebszeit dnderte sich sogar die Bildfrequenz.

Der Bildkippteil war als katodengekoppelter Multivibrator ge-
schaltet, wobei das Pentodensystem der Rohre PCL 85 gleichzeitig
als Endrohre arbeitet (Bild). Spannungsmessungen und Rohren-
wechsel verliefen ergebnislos. Es war lediglich festzustellen, daB

PCL 85 015uF

Als Folge der Span-
nungsiiberschlige im

/
1
I

Bildkipptransfor-
mator schrumpfte die zur Ricklauf-
Bildamplitude ruck- unfepdr[jckung

artig zusammen. Da
das Bildkippteil als
Multivibrator ausge-
legt ist, ergaben sich
Riickwirkungen  auf
die Bildfrequenz

falsch

stark gedehnt richtig

alle Spannungen leicht um ijhren Sollwert schwankten. Die aufge-
nommenen Oszillogramme wurden mit den im Schaltbild ange-
gebenen verglichen. Sie stimmten genau iiberein. Aufgrund der
kurzzeitig auftretenden Riicklaufstreifen konzentrierte sich mein
Verdacht auf den Bildkipp-Ausgangstransformator. Ich sah mir das
Oszillogramm auf der Sekundérseite an. Die Impulse wurden von
100 V groBen Sinusschwingungen unterbrochen. Eine Messung mit
dem Rohrenvoltmeter ergab, daB es zu Spannungsiiberschligen
zwischen Primir- und Sekundirwicklung kam. Die Bildriicklauf-
streifen waren deshalb zu sehen, weil in der Riicklaufunter-
dritckung keine Schaltmittel zum Unterdriicken von positiven Im-
pulsanteilen vorhanden waren. Nach Austausch des Ubertragers
arbeitete das Gerit einwandfrei. Hans-Joachim Luppe

Vertikalsynchronisation nur bei VHF-B_etrieb fabil

Ein fast neues SchwarzweiBgeriit kam zur Reparatur mit folgen-
der Fehlerangabe des Kunden: Beim Betrieb des 1. Programms
lsuft das Bild von oben nach unten durch und 148t sich nicht mehr
einfangen. Das 2. Programm dagegen ist einwandfrei.

Beim Uberpriifen des Gerdtes stellte sich der Fehler jedoch nicht
ein. Auch durch die iiblichen MaBnahmen, wie Abklopfen der
Réhren, Dauerbetrieb, kiinstliches Erwérmen des Chassis sowie
Verringern des VHF-Eingangssignals lieB sich die Fehlererschei-
nung nicht herstellen. Ich beschloB deshalb, das Gerit beim Kunden
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auszuprobieren. Dort zeigte sich der Fehler, wie eingangs beschrie-
ben. Nun schloB ich meinen mitgebrachten Serviceoszillografen am
Steuergitter der Bildkippmultivibratorréhre PCL 85 an. Wie er-
wartet, waren die Bildsynchronisierungsimpulse nur véllig ver-
formt zu erkennen. Ich forschte nach der Ursache der Verformung
iiber das zweistufige Amplitudensieb (PCH 200) zuriick bis zur
Video-Endrohre PFL 200. Der probeweise Wechsel der beiden Réh-
ren sowie eines 2-pF-Elektrolytkondensators in der Regelleitung
des transistorbestiickten dreistufigen Bild-Zf-Verstirkers blieben
ohne Erfolg. Ein Fehler am Kanalwihler erschien mir unwahr-
scheinlich, da es sich um einen mit zwei Transistoren vom Typ
AF 239 bestiickten Mehrbereichstuner handelte.

Nochmals betrachtete ich das VHF-Testbild und stellte eine
schlechte Auflésung sowie ganz leichte Geisterbilder fest. Beim
Untersuchen der Antennenanlage fand ich nun die Losung dieses
nicht alltdglichen Problems: Bei der VHF-Antenne, einer Kanal-
antenne mit sehr groBem Gewinn und entsprechend kleinem
Offnungswinkel, war durch Windbelastung die Dipolbefestigung
aus Kunststoff gebrochen, so daB der Dipol nicht mehr parallel zu
den Direktorstiben stand. Diese Beeinflussung der durch Uber-
reichweitenempfang ohnehin schon kritischen Empfangsbedingun-
gen fiihrte zu einer Beschneidung der im Signal enthaltenen Bild-
synchronimpulse und brachte somit die Bildsynchronisation auber
Tritt.

Nach dem Erneuern der verwitterten Antenne arbeitete das Gerit
wieder einwandfrei. Wolthart Walter

farbfernseh-service

Aussetzfehler!

Ein Farbfernsehgerit zeigte nach etwa zehn Minuten Betriebszeit
keine Farbe mehr. Bei angeschlossenem Farbbalkengenerator
konnte mit Hilfe eines Zweistrahloszillografen das Farbartsignal
bis zum Pal-Eingangsverstirker verfolgt werden. Im Kollektorkreis
des Transistors BC 237 B (Pal-Eingangsverstirker) war dagegen
kein Signal mehr vorhanden (Bild). Die Basisspannung betrug
gegeniiber dem Emitter —3 V. Damit war diese Stufe gesperrt,
verursacht durch den Farbabschalter, der iiber die Kollektor-
Emitterstrecke des Farbabschalters BC 238 B die Basisspannung fiir
den Pal-Eingangsverstidrker BC 237 B zusammenbrechen lieB.

Uber einen Widerstand von 1,5 MQ und einen Entkopplungs-
widerstand von 2,2 kQ erhilt der Transistor BC 237 B seine Basis-

In dem fehlerhaften Gerit wies
zunichst die gedruckte Spule im U5 o

spannung. An dem Verbindungspunkt des 2,2-kQ- und des 1,5-MQ-
Widerstandes liegt der Kollektor des Farbabschalters BC 238 B.

War dieser Transistor durchgeschaltet, so brach die Spannung
durch die niederohmige Belastung der Kollektor-Emitterstrecke bis
auf 0,4 V zusammen, und die Basis des Transistors BC 237 B (Pal-
Verstirker) erhielt keine Spannung. War dagegen der Farbab-
schalter gesperrt, so wurde der 1,5-MQ-Widerstand nur noch durch
den sehr geringen Basisstrom des Pal-Verstirkers BC 237 B belastet,
wodurch die Basisspannung anstieg. Eine Klemmdiode hielt dieses
Potential fest. Gesperrt war der Transistor BC 238 B (Farbab-
schalter), wenn der Burst und das Farbhilfstrigersignal im Phasen-
diskriminator eine Referenzspannung von —1,8 V erzeugten. Diese
Referenzspannung lag, durch ein Siebglied geglittet, iiber einen
Entkoppelwiderstand an der Basis des Transistors BC 238 B. Fehlte
jetzt der Burst oder das Farbhilfstrigersignal oder war zwischen
beiden eine Phasenverschiebung vorhanden, wurde die negative
Referenzspannung nicht erzeugt. Ein angeschlossener Zweistrahl-
oszillograf zeigte an den Phasendiskriminatordioden kein Farb-
hilfstragersignal. Durch Zuriickverfolgen des Farbhilfstrigersignals
stellte ich fest, daB im Kollektorkreis der Farbhilfstrigertreiber-
stufe die Auskoppelspule unterbrochen war. Diese Spule war in
gedruckter Schaltung ausgefiihrt. Nach dem Ausléten der Spule
konnte man unter einer Lupe den Fehler sehen. Die Verbindungen
zwischen den AnschluBstiften und den Leiterbahnen der gedruckten
Spule waren schlecht verlétet. Ich 15tete die AnschluBstellen alle
mit einem Lotstift nach und baute die Spule wieder ein. Nun war
die Farbwiedergabe wieder normal.

Als das Farbfernsehgerit jetzt etwa eine halbe Stunde gelaufen
war, war plbtzlich der Bildschirm dunkel. Durch Spannungsmessung
an der Bildrohre stellte ich fest, daB an allen drei Katoden die
Spannung zu positiv war. Somit lag der Fehler im Leuchtdichte-
verstirker. Mit Hilfe des Oszillografen verfolgte ich jetzt das
Luminanzsignal vom Videogleichrichter ab. Dabei stellte ich fest,
daB der von dem ersten Leuchtdichteverstiirker liegende 4,4-MHz-
Sperrkreis primérseitig unterbrochen war. Da auch die Helligkeits-
regelspannung iiber diese Spule zum Emitter des Leuchtdichtever-
stérkers BC 238 A gefiihrt wurde, war hiermit der Fehler gefunden.
Auch diese Spule war in gedruckter Schaltung ausgefiihrt. Unter
der Lupe zeigten sich die gleichen Fehlersymptome. Mit Hilfe des
Létstiftes verlotete ich die Verbindungen der Leiterbahnen neu.
Nach dem Einbau der Spule zeigte sich wieder ein einwandfreies
Testbild.

Diese Haufigkeit von gleichen Fehlerquellen 14Bt den Vorteil, daB
man diese Spulen nicht abzugleichen braucht, schnell vergessen.
Dabei wiirde ein Verbreitern der Leiterbahnen an den AnschluB-
stellen eine groBere Lotstelle ergeben, wodurch die Verbindung
dauerhafter wire. Dieter Froschen

Y-Verstdrker

Kollektorkreis der Farbhilfstrd- 2%y
ger-Treiberstufe nach einer ge- kf2

mal] (14T ¥l

wissen Betriebszeit eine Unter- 21,5 ohne Signal 4TuF
brechung auf, danach auch die 190V mit Farbe Fig-y)
4,4-MHz-Sperre im Y-Verstirker ™~ BC 2381?" Synchrondemodulator
Pal- Eingangs-Verstirker Us 1802 AAT3P
[ 24V .
us cf [ov ; 1%#E
24V 408 .Z,g S %) 155V Matrix %
BC 2378 = | 56 - /i AATIZP
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Fiir den jungen Servicetechniker

11. Teil

ing. Dieter Nithrmann

Wie messe ich richtig?

MeBgerite und ihre Anwendungen

3 MeBgeriite und ihre Anwendungsméglichkeiten

Aus der Tabelle 1 auf Seite 26 geht hervor, welche MeB-
gerite fiir die einzelnen Reparaturfille erforderlich sind. Eine
gut eingerichtete Werkstatt sollte iiber nachfolgende Univer-
salmeBgerite verfiigen, wobei ihre Anwendung im Einzelfall
durch SpezialmeBgerite auch erweitert werden kann. Die
MeBgerite sind in der Tabelle gemiB den folgenden Unter-
kapiteln in den Nummern 1 bis 20 aufgefiihrt.

Nachstehend sind die einzelnen MeBgerite kurz beschrie-
ben. Wir wollen kliren, welche Mindestanforderungen an die
Daten zu stellen sind, welche Typen sich auf dem Markt
befinden und mit welchen Preisen zu rechnen ist. Wir wollen
uns bei der Untersuchung auf Geriite der Firmen Grundig,
Nordmende und Philips stiitzen. :

3.1 VielfachmeBgeriit

Das VielfachmeBgeriit wird als Hilfsmittel fiir den mobilen
Service verwendet. Die Anwendung fiir eine genaue Messung
ist aber oft begrenzt, wenn wir daran denken, daB die han-
delsiiblichen Instrumente im allgemeinen nur einen Innen-
widerstand von 20...50 kQ/V aufweisen, z. B. Nordmende Typ
AVO 3315. Aufgrund technologischer Schwierigkeiten ist es
nicht méglich, Innenwiderstinde von mehr als 100 kQ ratio-
nell zu beherrschen. Tabelle 2 zeigt die Fehleranzeige mit
einem VielfachmeBinstrument (30 kQ/V) bei einer Generator-
spannung von 5V und einem Innenwiderstand des Genera-
tors von 1 MQ, z. B. bei einer Messung der Regelspannung
in einem Fernsehgerit.

Tabelle 2. Fehimessungen mit einem Vielfachinstrument

abgelesene . as
Bereich Innenwiderstand Spannung tsatsadlhdle
pannung
am Instrument
1V 30 kQ 0,145V 5V
5V 150 kQ 0,65 V 5V
0V 300 kQ 13V 5V
50 V 1,5 MQ 30V 5V

Wir erkennen, daB in den einzelnen Bereichen wohl eine
Anzeige zustande kommt, daB aber in den meisten Fillen das

Ergebnis stark verfidlscht wird. Hinzu kommt, daB Vielfach- -

meBgerite nicht sicher gegen Uberlastungen sind und teil-
weise auch starke kapazitive Belastungen auf das MeBobjekt
einwirken, die das Ergebnis weiter verfilschen.

Der Preis fiir diese Instrumente bewegt sich zur Zeit — je
nach Innenwiderstand — zwischen 30 DM und 100 DM, einige
auch iiber 200 DM.

3.2 Universalrohrenvoltmeter

Betrachten wir bei den Universalréhrenvoltmetern einmal
die Typen PM 2401 (Philips), URV 356/1 (Nordmende}, UV 4
(Grundig). Es handelt sich hierbei um Gerite, denen ein
weites Anwendungsgebiet in der Rundfunk- und Fernseh-
technik offensteht. Aufgrund ihres hohen Innenwiderstandes
von z. B. 40 MQ sind Fehlmessungen — auch an hochohmigen
Generatoren — praktisch ausgeschlossen. Diese UniversalmeB-
gerite gestatten, auBer Gleichspannungsmessungen, auch die
Messung ohmscher Widerstinde und Wechselspannungen.
Ein Hf-Tastkopf erweitert den Anwendungsbereich ab 1 Veg
von einigen Hertz bis rund 100 MHz. In den Kapiteln 1.7, 1.11
und 1.12 wurde auf diese MeBtechnik besonders hingewiesen.
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Ein HodispannungsmeBkopf erweitert den Gleichspannungs-
meBbereich, so daB auch Hochspannungen im Farbfernseh-
gerit von 25 kV gemessen werden kdnnen. Beim Kauf eines
Rihrenveltmeters sollte man darauf achten, daB diese beiden
wichtigen Tastkopfe gleich mitbeschafft werden, um das Gerit
voll ausnutzen zu konnen. Der Preis eines guten Réhrenvolt-
meters liegt zwischen 760 DM und 1000 DM.

3.3 Transistorvoltmeter

Mit der Einfithrung der Feldeffekttransistoren wurde es
méglich, — dhnlich einem Réhrenvoltmeter — eine leistungs-
lose Steuerung des MeBwerkes vorzunehmen. Die Feldeffekt-
transistor-Voltmeter von Nordmende (TVM 396/1), Philips
(PM 2400) und Grundig (UV 30), zeichnen sich durch eine
kleine, kompakte Bauform aus, sie eignen sich hervorragend
fiir Messungen an Rundfunk- und Fernsehgerdten beim
mobilen Service. Mit einer Genauigkeit von 1,5 °%/e SE werden
sie auch in Laboratorien und Werkstiitten erfolgreich ver-
wendet.

Mit einem Innenwiderstand von 50 MQ (TVM 396/1, Nord-
mende) ist die Anwendung praktisch unbegrenzt. Die einge-
bauten Batterien haben eine Lebensdauer von etwa 400 Stun-
den und sind kaum teurer als 1 DM. Der Preis der Transistor-
voltmeter liegt zwischen 300 DM und 400 DM. Die MeBbe-
reiche und Anwendungsgebiete entsprechen denen der Roh-
renvoltmeter. So sind auch die Transistorvoltmeter durch
Zusatz von entsprechenden Hochspannungs- und Hf-Tastkép-
fen in ihren Anwendungsbereichen erweiterungsfihig.

3.4 Signalverfolger

Von den Firmen Philips und Grundig werden die Typen
805 UFF und SV 2 angeboten. In beiden Fillen ist es moglich,
sowohl Nf-Signale als auch nach Demodulation im begrenzten
Anwendungsbereich ein AM-moduliertes Hf-Signal zu ver-
folgen. Diese Gerite sind fiir Schulungszwecke brauchbar. Fiir
die Anwendung in der Rundfunk- und Fernsehtechnik ist ein
Oszillograf erheblich aussagefihiger. Der Preis eines Signal-
verfolgers liegt bei 200 DM.

3.5 RG-Mefbriicke

Diese Geriite kosten um 1000 DM. Eine RC-MeBbriicke eignet
sich fiir Fertigungs- und Laborzwecke, wo hiufig Widerstéinde
und Kondensatoren gepriift oder im Wert bestimmt werden
sollen. In einer Rundfunk- und Fernsehwerkstatt benétigt
man solche Geriite sehr selten. Beispiel: Philips PM 6301.

3.6 L-MeBgeriit

Hier gilt das unter 3.5 Beschriebene. Ein solches Gerit
kostet ebenfalls etwa 1000 DM. ’

3.7 Griddipmeter

Ein Griddipmeter (Resonanzmesser), z. B. Grundig TR 30
oder TR 300, Preis etwa 300 DM, ist fiir bestimmte Reparatur-
arbeiten gut geeignet, wie z. B. bei Reparaturen an Schwing-
kreisen. Beim Einsetzen neuer Bandfilter kann die Resonanz-
frequenz nach Entfernen der Abschirmhaube leicht bestimmt
werden. Auch ein unbekanntes Filter, ein Saugkreis in einem
Fernsehempfiinger oder die Ferritantenne 4Bt sich auf die
eingestellte Resonanzfrequenz untersuchen. Die Mebire-
quenzen eines Griddipmeters liegen zwischen etwa 100 kHz
und 200 MHz.
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3.8 Sinus-Rechteckgenerator

Typen: Nordmende SRG 389, Philips PM 5101, Grundig
TG 4 und TG 20, Preis um 800 DM. Das Anwendungsgebiet
umfaBt die gesamte Hi-Fi-Technik. Dazu gehéren die Nf-Ver-
stirkertechnik und die Tonbandtechnik. Fiir die Untersuchung
der Ubertragungscharakteristik und des Klirrfaktors wird ein
Sinus-Rechteckgenerator erfolgreich verwendet. Die Daten
des Sinusgenerators sollten folgende Werte aufweisen:
Frequenzbereich von etwa 5 Hz bis 100 kHz; Klirrgrad
< 0,2%; Ausgangsspannung 1Ves in dB geeicht teilbar.
Das Rechtecksignal soll symmetrisch — mit steilen Flanken —
eine Anstiegszeit von < 30ns besitzen. Die Frequenz-
genauigkeit soll je nach Bereich zwischen 3% und 5%

Tabelle 1. MeBgeriite und ihre Anwendungen

liegen. Wir miissen daran denken, daB teilweise recht
genaue Frequenzmessungen vorgenommen werden. Das
betrifft zum Beispiel 19-kHz-Sperrglieder in der Stereotechnik
oder die Festlegung einer Léschfrequenz in der Tonband-
technik usw. Ein weiterer Einsatz des Sinus-Rechteckgene-
rators ist in der Elektronik bei der Entwicklung und Kontrolle
von Impulsschaltungen, Generatoren und Steueranlagen
gegeben.

Vorteilhaft ist es, wenn die Ausgangsspannung des Gene-
rators geeicht abgeschwicht werden kann, wodurch sich ent-
sprechende Vereinfachungen bei der Aufnahme von Uber-
tragungskurven, bei Verstirkern und Filtern sowie in der
Tonbandtechnik ergeben. (Fortsetzung folgt)
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Aus dem Ausland

Neue Geschifisleitung bei Minerva Radio:
Die zur Grundig-Gruppe gehérende altrenom-
mierte Osterreichische Firma Minerva Radio
W. Wohleber & Co., die kirzlich ihr finfzig-
jahriges Bestehen feierte, erhielt nach dem
Ausscheiden des langjahrigen Geschéftsfih-
rers Kommerzialrat Ing. Egon Mally, der aus
gesundheitlichen Griinden auf eigenen Wunsch
in den Ruhestand tritt, eine neue Geschéfts-
filhrung. Sie setzt sich zusammen aus den
Direktoren Dipl.-Kaufm. Kurt Pernica (Ver-
trieb), Erwin Brantner (Finanzen und Verwal-
tung) und Ing. Heinrich Estl (Entwicklung und
Produkticn), Wilhelm Schachinger, verantwort-
fich fir Einkauf und Materialwesen, wurde
zum Direktor fir seinen Aufgabenbereich
ernannt.

Forschungszentrum der Britischen Post: In
Martlesham, Suffolk, errichtet die Britische
Postverwaltung fiir etwa 90 Millionen DM ein
modernes Forschungsinstitut, das sich insbe-
sondere mit der Entwicklung moderner Kom-
munikationssysteme fir das kommende Jahr-
zehnt beschéftigen wird. U. a. entsteht eine
1000 m lange Hohlleiter-Versuchsstrecke fir
die Erprobung sehr breitbandiger Verbindun-
gen (bis 300 000 Fernsprechkanéle oder 3000
Fernseh-Programme). 1972 soll die erste tange
Strecke dieser Art zwischen dem Institut und
der Londoner Zentralverwaltung iber 30 km
Distanz eingerichtet werden, iiber die u. a.
Konferenzfernsehsignale geleitet werden. Zum
Institut gehdrt auch eine vollsteuerbare Satel-
liten-Empfangsantenne. Weitere "Entwicklun-
gen, an denen im neuen Institut gearbeitet
wird, sind verbesserte Tastentelefone, Ver-
bindungen zu ,elektronischen Biichereien®,
die auf Anruf Bandaufnahmen von Biichern,
Filmen, Theaterstiicken und Lehrprogrammen
liefern sowie schlieBlich auch die Faksimile-
Reproduktion von Zeitungen mit Hilfe von
Rundfunk- oder Fernsehempfangern (,gefunkte
Zeitung"”).

Thomson-CSF aktiv bei Bildréhren: Die Firma
Thomson-CSF, eine Tochterfirma der Gruppe
Thomson-Houston-Hotchkiss-Brandt, erwarb
das Aktienkapital der Cie. Industrielle Fran-
caise des Tubes Electroniques — CIFTE —,
die neben der Philips-Firma La Radiotechni-
que-Compelec der einzige Produzent von
Farbbildrohren in Frankreich ist. Diese Uber-
nahme ist von besonderer Delikatesse, weil
Thomson-CSF erst vor einigen Monaten die
Aktienmehrheit der Firma France-Couleur von
der Floirat-Gruppe erwarb. France-Couleur
entwickelt die bekannte ,Grill“-Farbbildréhre,
deren Technik und Produktion offensichtlich
weiterhin Schwierigkeiten bereitet, so- daB
das Unternehmen Thomson-CSF wahrschein-
lich eine Absicherung durch den Kauf der
CIFTE, die die handelsiiblichen Lochmasken-
Farbbildréhren produziert, fiir ratsam erachtete.

Neuer Name fiir Bendix-Erzeugnisse: Die
amerikanische Firma Philco Ford vertrieb bis-
her ihre Haushaltgerate (Waschautomaten und
Kihischrdnke) im Bundesgebiet unter der
Markenbezeichnung Bendix. Nunmehr werden
die 70er-Modelle des Unternehmens unter der
Marke Philco Ford auf dem deutschen Markt
erscheinen.

Philco Ford, Philadelphia, gehort als Abtei-
lung zur Ford Motor Co. und z&hit etwa
48 000 Mitarbeiter. Neben Rundfunk-, Fern-
seh-, Phono- und Haushaltgeraten, Bildréh-
ren und Halbleitern fertigt das Unternehmen
in groBem Stil Zubehdr und Spezialgerate fiir
die Raumfahrt sowie fir die militarische Elek-
tronik.
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Farbgerite
reichten aus

Beachtlichef Umsatz-
zuwachs im GroBhandel

Preisanhebungen
blieben im Rahmen

Im Ganzen gesehen hat die extreme
Knappheit bei Farbgeriiten — im Laufe die-
ses Jahres insbesondere von der Industrie-
seite mehr als einmal vorhergesagt — nicht
stattgefunden. Bis in die ersten Dezem-
bertage traten zwar bei manchen Fabrika-
ten und Typen Engpésse auf, was dann
gelegentlich zu Koppelverkdufen benutzt
wurde (,Sie kriegen x Farbgerdte, wenn
Sie mir y SchwarzweiBe dazu abnehmen®),
aber Ausweichmodelle gab es immer. Der
GroBhandel hatte durchweg frithzeitig und
_groBzilgig _disponiert, so daB er wie in
alten Zeiten den Puffer zwischen den Her-
stellern und dem Einzelhandel bilden
konnte — soweit er die Farbgerdte ver-
tragsgerecht vom Lieferanten hereinbe-
kam. Das war nicht immer der Fali, denn
die Hersteller litten sehr unter der Bau-
elementeknappheit, so daB die Bénder
mehr als einmal fiir Stunden und Tage
stillstanden. Die gute -Ausstattung der
Grossisten mit Farbempfangern hatte fiir
den Einzelhande! die angenehme Folge,
daB er sein Lager klein halten durfte. Er
tat das um so lieber, als er weiB, daB 1970
Farbgerite mit neuen Rohren herauskom-
men — zuerst die eckige 66-cm-90°-Rohre
und ab Funkausstellung Ende August wohl
auch die ersten 110°-Farbbildrohren.

Viele Grossisten sind im Laufe der Zeit
zur Einrichtung von oft sehr groBen Aus-
stellungsraumen ibergegangen, auch ,ver-
langerte Schaufenster des Einzelhandels®”
genannt. Hier kann der Einzelhandler sei-
nem Kunden das volle Sortiment der
Branche in Fiille und in vorbildlicher Pra-
sentation vorfiihren, wie es ihm im eige-
nen Laden nur ganz selten méglich ist.
Manche dieser GroB-Grossisten gliedern
ihren Ausstellungsrdumen Abteilungen fir
die Selbstbedienung an; der Einzelhand-
ler packt sich einen Karren mit Kleintei-
len, Batterien, Antennenmaterial, RShren
usw. voll, dhnlich wie im Supermarkt oder
im Cash & Carry-Betrieb.

Wie immer in Zeiten des Booms, wenn die
Ware relativ knapp ist, kommt es zwi-
schen den Herstellern und dem GroBhan-
del zum Streit liber die Belieferung des
Einzelhandels. Nachdem fast alle wichti-
gen Produzenten in unserer Branche eine
Vertriebsbindung dieser oder jener ‘Art
praktizieren und immer mehr freie Werks-
vertreter durch eigene Verkaufsgesell-
schaften abgelost wurden, wodurch der
Vertrieb ganz fest in der Hand der Fabrik
liegt, herrscht zwischen dem Industriever-
trieb und dem GroBhandel oft keine Eini-
gung Uber die Quote, die letzterem zuge-
dacht ist, und derjenigen, die direkt an den
Einzelhandel geht. ,GroBhandelstreue”
hort sich zwar gut an, aber im niichternen

1969
war
ein gutes Jahr!

Geschaftsalltag mit seinem harten Zwang
des Umsatz-Solls fiir die Werksfiliale sieht
es oft anders aus.

Der Ausweg heiBit dann Einkaufsringe des
GroBhandels, Ausweichen auf Exklusiv-
modelie, teils aus Einfuhren — es gibt
SchwarzweiB-Fernsehempfanger aus ita-
lien, Jugoslawien, Ruménien (!) und
Japan —, teils aus Sonderfertigung deut-
scher Fabriken. Manche von diesen bauen
Farbgerate unter eigener Marke far den
aligemeinen Verkauf und mit etwas ab-
weichendem Gehduse unter Sondermar-
ken fiir GroBhandels- oder Einzelhandels-
Gruppen.

‘Ynbeschadet atfer Hemmungen und z. T.
pewegter Klagen iiber diese und jene Un-
zulénglichkeit sind die Umsétze im GroB-
und Einzelhandel betriichtlich gestiegen;
der GroBhande! lag bis Ende Oktober um
23 %, {iber dem Vergleichszeitraum des
Vorjahres. Dir. Stoffels (Grundig) verglich
einmal die Umsatzentwicklung von Januar
bis Dezember eines Normaljahres mit dem
Querschnitt einer leeren Badewanne:
Leichter aber standiger Abfall bis Okto-
ber, dann steiler Anstieg. Fir 1969 paBte,
nach seinen Worten, der Vergleich nur
dann, wenn man die Badewanne vorher mit
Wasser fiillte, um am ebenen Wasserspie-
gel den Umsatzverlauf zu demonstrieren.
November und Dezember, sonst die abso-
luten Rekordmonate, litten unter Waren-
mangel, der bei Stereosteuergeréaten, Ton-
bandgeraten und Autosupern besonders
kraB war.

Die Preissteigerungen mogen im Durch-
schnitt bei 5% gelegen haben und sind
die Folge von héheren Personalkosten
und verteuertem Vormaterial; sie konnten
die auBerst positive Entwicklung des Jah-
res 1969 nicht bremsen. Andererseits
sorgte die betréchtliche Konkurrenz auf
allen Stufen des Vertriebs dafiir, da8 sich
die Preisanhebungen im Rahmen des Not-

“wendigen hielten; der Markt ist nicht be-

reit, etwa bei den reichlich lieferbaren
SchwarzweiB-Fernsehgeriten unmotivierte
Erhdhungen der Preise hinzunehmen.
Andererseits sind manche optisch so un-
schon wirkenden , Tiefstpreise“ verschwun-
den, wie iiberhaupt der 1967/68 oft ruinés
gewesene Preiskampf merklich ruhiger ge-
worden ist. Diesen offensichtlichen Verbes-
serungen stehen driickende Personalsor-
gen gegeniiber. Gute Techniker sind im
Handel unverdndert knapp; ihr Einkom-
men ist Uberdurchschnittlich gewachsen,
nimmt man die Vergiinstigungen hinzu,
die neben dem Gehalt meist noch ge-
wahrt werden. K. T.
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schaftliche Vortrige angesetzt, die haupt-
séchlich fortgeschrittene Systeme der Nach-
richtenlibertragung zum Thema hatten. — Die
erste Professorenkonferenz wurde 1926 auf
Einladung der Deutschen Reichspost im
Telegraphentechnischen Reichsamt, Berlin,
abgehalten. Sie z#hite nur drei, allerdings
sehr prominente Géaste: Prof. Dr. Barkhausen,
Technische Hochschule Dresden, Prof. Dr.
H. G. Miiler, Universitdt Hamburg, und Prof.
Dr. Zenneck, Technische Hochschule Miinchen.

Nachdem der im wesentlichen im Bundes-

»Gitterbrummen*

Aus dem Rennen?

Das Jahresende bietet Gelegenheit zum Nach-
denken, auch dariiber, wo die interessanten
Neuheiten und Erfindungen herkommen, die
eine Zeitschrift wie die FUNKSCHAU das
ganze Jahr iiber registriert. Die Bilanz war
wenig erfreulich fir den, der am Begriff
Deutschland oder Bundesrepublik festhélt und
noch nicht auf ,weltweit” umgeschaltet hat
(,Mein Feld ist die Welt!*). Mehr und mehr
verlagert sich das Schwergewicht nach drau-
Ben, stdrker denn je zuvor nach Japan, wo
die Zeiten des Kopierens und Probierens
ldngst beendet sind. Die groBen und die mitt-
leren Firmen haben dort nicht nur staunens-
werte Fertigungen von Geréten der Unterhal-
tungselektronik aufgebaut, sondern unter-
mauern ihre Aktivitdt mit zielbewuBter Grund-
lagenforschung. Die Post bringt jeden Tag
neue Ergebnisse der fleiBigen Japaner, man
kbnnte einmal im Monat eine FUNKSCHAU
zur Génze mit deren Neuheiten fiillen.
Vergleichbares fehlt bei uns. Keine der groBen
Phono-, TB-, Fernseh- und Rundfunkgerite-
Spezialfabriken hierzulande betreibt eine ziel-
bewuBte, langfristig angelegte Grundlagen-
forschung. Man entwickelt die Gerite fiir das
kommende Jahr teils allein, teils unter Mithilfe
der groBen Bauelementehersteller. Aber iiber
die nédchste Zukunft hinaus blickt keiner —
wir kennen jedenfalls keinen. Forschen fiir
1980 wird anderen iiberlassen. Sehen wir von
Pal ab, so mag der Videorecorder eine win-
zige Ausnahme sein. Aber auch hier setzen
andere die MaBstdbe, was den Preis angeht
oder die Technik — siehe Videokassette, die
wir in diesem Heft beschreiben.

Wird die Zukunft ohne uns gemacht?

Mosaik

Der Beirat des Deutschen Musikarchivs kon-
stituierte sich am 25. November in Frankfurt/
Main. Von den zwélf Mitgliedern kommen
drei aus der Schaliplattenindustrie (Hans Rutz/
DGG, Dr. Helmut Storjohann/Electrola und
Rechtsanwalt J. Viedebantt, Geschaftsfiihrer
des Bundesverbandes der Phonographischen
Wirtschaft). Die privatrechtliche Stiftung
Deutsche Musik-Phonothek, Berlin, die die
etwa 40000, seit 1960, von der deutschen
Schallplattenindustrie gestifteten Platten be-
herbergt, wird in der ,Bundesunmittelbaren
Anstalt des Offentlichen Rechts Deutsches

Musikarchiv der Deutschen Bibliothek“, Frank-.

furt/Main — so der lange offizielle Name -,
aufgehen.

Die dritte Professorenkonferenz der Deuischen
Bundespost fand Ende November im Fern-
meldetechnischen  Zentralamt, Darmstadt,
statt. Sie stand unter Leitung des ,techni-
schen” Staatssekretdrs der Bundespost, Dr.-
Ing. Hans Pausch. Es waren zwdlf wissen-
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gebiet konzipierte Forschungssatellit Heos 1
seit einem Jahr erfolgreich auf seiner Bahn
ist und der Start von Azur am 8. November
ebenfalls gliickte, werden die weiteren deut-
schen Plane auf diesem Gebiet mit verstirk-
ter Energie in Angriff genommen, wobei es
sich zum groBen Teil um Kooperationsvor-
haben handelt. Am 9. Mérz 1970 soll der Satel-
lit Dial (65 kg) mit einer Tragerrakete vom
Typ Diamant-B vom franzosischen AbschuB-
platz Kouru in Franz.-Guayana auf die Bahn
gebracht werden. Azur 2 folgt 1972. Der
deutsch-franzésische Nachrichtensatellit Sym-
phonie wird wahrscheinlich erst 1973 fertig
sein. Fiir 1974 sind ein geologischer Satellit
und die projektierte Sonnensonde vorge-
sehen. Parallel dazu plant auch die Esro, an
der die Bundesrepublik maBgeblich beteiligt
ist, weitere Satelliten, darunter Heos 2, den
technologischen Satelliten 7D 7 und den So-
larsatelliten Esro 4.

Der Ubergang zu Mittelwellensendern geht in
Afrika langst nicht so rasch vonstatten, wie
man es vor einigen Jahren erwartet hatte, und
die Versorgung mit Hilfe von UKW-Sendern ist
auf wenige Gebiete begrenzt. Daher wird die
Kurzwelle noch auf Jahre hinaus ihre Bedeu-
tung behalten, erklédrte Dr. Sigurd Aske, Leiter
des Lutherischen Afrikasenders in Addis
Abeba, vor dem AusschuB fiir Weltmission des
Lutheran World Federation Broadcasting Ser-
vice. Er teilte mit, daB die Internationale Fern-
melde-Union (ITU) einen Plan zur Ausweitung
der Kurzwellen-Rundfunkbander bearbeitet
und daB ermutigende Versuche im Gang sind,
das stérende selektive Fading bei Kurzwellen-
sendungen zu unterdriicken.

Eine UKW-H&rfunkstation in Flint/Michigan
(USA) beabsichtigt, eine neuartige Vielkanal-
technik einzufiihren. Der Hauptkanal tragt das
Ubliche Hérfunkprogramm in Mono, wihrend
eine Anzahl von 5-kHz-Hilfstriigern mit dem
Unterrichtsprogramm und der Slow-Scan-
Ubertragung von Bildmaterial fiir angeschios-
sene Fernsehgerdte moduliert werden. Das
System soll &hnlich wie die ,Lernmaschinen®
mit Bildschirmen funktionieren. Zuerst er-
scheint die Frage, dann driickt der Lernende
auf einen von mehreren am Gerat angebrach-
ten Knépfen, um die Antwort zu geben und
dabei zu erkennen, ob er die richtige ge-
funden hat.

Letzte Meldung

Die Fertigung von Farbfernsehgeriten konnte
im zweiten Halbjahr kréftig erhéht werden, so
daB im gesamten Jahr 1969 etwa 490 000 Farb-
gerdte die bundesdeutschen Fertigungsbéan-
der verlieBen. Der ,Plan“ von 520 000 Stiick
konnte wegen des bekannten Mangels an
Bauelementen nicht ganz erfiillt werden. Da-
gegen war es mdéglich, die beabsichtigte Pro-
duktion von SchwarzweiB-Empfangern in Hohe
von 2,5 Millionen Stiick fast genau zu errei-
chen. Die Lagerbestinde waren mit annahernd
220 000 SchwarzweiB- und nur 40 000 Farbge-
réten per 31. 12. 1969 in der Industrie geringer
als normal.

Rohde & Schwarz liefert Sender: Fiir Riviere
bei Naumur/Belgien lieferte Rohde & Schwarz
einen 5-kW-UKW-Hérfunksender mit passiver
Reserve. Die aus 16 Feldern bestehende,
horizontal polarisierte Rundstrahlantenne be-
findet sich in 130 m Hohe an einem Gitter-
mast. — Die Deutsche Bundespost kaufte zwei
2-kW-Fernsehsender fiir die neue Station
Cloppenburg siidlich von Oldenburg. Sie sind
fiir das Zweite und Dritte Programm (Kanal 37
und 40) bestimmt und haben luftgekiihite
Klystrons in den Endstufen. Die Sender sind
ebenfalls mit passiver Reserve ausgestattet,
um bei Stérungen sofort und ohne Leistungs-
minderung weiterarbeiten zu kénnen.

Siemens investiert: Im Regensburger Bau-
elementewerk der Siemens AG werden 10 Mil-
lionen DM zur Erweiterung der Halbleiter-
fabrik, fiir den Bau einer Fabrikationshalle
fir passive Bauelemente und fiir eine Lager-
halle investiert. Das Bauelementewerk z#hlt
etwa 4300 Mitarbeiter. — In Periach bei Miin-
chen will Siemens ein Geldnde von 400 000 m?
GroBe erwerben, um eine Fabrik fiir Gerate
der Datenverarbeitung zu bauen. Der in
mehreren Etappen zu errichtende Kompliex
soll schiieBlich 15 000 Arbeitnehmer beschifti-
gen und insgesamt 1,5 Milliarden DM kosten.

Eine sehr gute Note bekam der Sennheiser
Kopfhorer HD 414 im internen Test der ameri-
kanischen Fachzeitschrift Radio Electronics
(Oktober 1969). Drei Testpersonen priiften 31
Stereo-Kopfhérer von zwdélf Herstellern hin-
sichtlich Wiedergabe der hohen und tiefen
Toéne, Gesamtempfindlichkeit, angenehmes
Tragen bzw. Handhaben (Komfort), Durchsich-
tigkeit des Klanges und Abdichten des Ohres
gegen AuBengerdusche. Diese sechs Kriterien
konnten von den Versuchspersonen mit Noten
zwischen 10 (hochste Bewertung) und 0 be-
legt werden, so daB die hdchsterreichbare
Punktzahl 3 x 60 = 180 war. Das Sennheiser-
Modell, obwoh! mit 29,95 Dollar in der unte-
ren Preisklasse angesiedelt, erhielt 142
Punkte. An der Spitze lag der Koss-Kopfharer
ESP-6 (FUNKSCHAU 1969, Heft 11, Seite 334)
mit 170 Punkten (Preis: 85 Dollar).

Produkﬁohszahlen der Radio- und Fernsehgeréteindustrie

i i Reise- und Auto- |  Phonosuper Fernseh-
z Heimempfanger empfanger und Musiktruhen empfanger’) -
Sitraum Wert Wert Wert Wert
Stlick | (Mill. Stiick | (Mill. Stiick | (Mill. Stiick | (Mill.
DM) DM) DM) DM)
Januar bis i o - i
Sept. 1969 804 726 182,2 | 2880910 | 366,8 190 520 83,0 | 2036949 |1 106,9
Oktober 1969 130 270 29,1 227 716 35,8 25 921 11,4 286611 | 1817
Januar bis : 7 ! . K
Sept. 1968 660 704 139,1‘ 2403027 | 319,1 171 747 75,4 } 1788 956 9288
Oktober 1968 134 052 27,2 - 355270 47,6 26 766 11,0 324 810 157,1
) SchwarzweiB- und Farbfernsehempfanger
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___\‘A‘I. lAE l! bietet an:
-]

(Alle Preise einschl. Mehrwertsteuer)

megs

Vielfach-MeBgerite
neuester Konstruktion

PERSONAL 20

(Empfindlichkeit 20 000 Q/V)

PERSONAL 40

(Empfindlichkeit 40 000 Q/V)

@ GroBe Genauigkeit

@ Verwendung hochwertiger Bauteile
@ Ubersichtlicher rationeller Aufbau
@ QualitatsméBig unibertroffen

Alleinvertrieb in der Bundesrepublik
und Service durch

NADLE D
I

Elektronik GmbH

3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.Sammel-Nr. 627070, Vorw. 0511, Telex 09 23 375

Technische Daten:

VielfachmeBgerite Personal 20
Empfindlichkeit: 20 000 Q/V = -

Empfindlichkeit: 5000 Q/V ~.

Gleichspannung (8 Bereiche): 100mvV-25V-10V -
50V -100 V - 250 V - 500 V - 1000 V
Wechselspannung (7 Berelche) 25V-10V-50V -
100 V - 250 V - 500 V - 1000 V

(Frequenzbereich: 3 Hz—5 kHz)

Gleichstrom (4 Bereiche): 50 pA-50 mA -500 mA-1A
Wechselstrom (3 Bereiche): 100 mA - 500 mA -5 A
Widerstand: Multlphkatlonsfaktor x1/x10/x100/x1000 -
Angabe Skalenmitte: 50—500 Q - 5—50 k

Skalenende, 1 @ - 10 MQ - MQ - Bereloh bei 125/
220 V - 100 k2 — 100 M€

Kapazitat: pF (Reaktanz) 50 000 pF - 500 000 pF Ge-
messen bei 125/220 ~. pF (ballistisch) 10/100/1000/
10 000/1 uF/A1 F

Frequenz: 50—500 Hz gemessen bei 125/220 V ~.

dB (6 Bereiche): —10 dB bis 64 dB

Ausfiihrung: Spiegelskala, transparente Plexiglas-
Abdeckung, bruchfestes Novodur-Gehduse, Kunst-
stoff-Tragekassette. 2 MeBkabel, Batterie, Bedie-
nungsanleitung

Abmessungen B 130 x H90 x T 34 )
Gewicht: 0,3 kg Preis DM 99.50

VielfachmeBgerite Personal 40

Unterschiede zu Personal 20
Empfindlichkeit: 40 000 Q/V
Gleichstrom (4 Bereiche): 25 uA - 50 mA - 500 mA - 1 A

Preis DM 119.50

Im weiteren Programm:
Oszillografen, MeBsender und RV-Meter.
Fordern Sie unseren Sonderprospekt an!

NADLER
-

Elektronik GmbH

4 Diisseldorf, Friedrich-Ebert-StraBe 41
Telefon 3514 25, Vorwahl 0211, Telex 08 587 469

NADLE P
I

Elektronik GmbH & Co.

46 Dortmund, BornstraBe 22
Telefon 523060, Vorwahl 0231

57

AIWA
Handelsgesellschaft mbH & Co. KG

6 Frankfurt am Main, Mousonstr. 12
Telefon 06 11/44 60 18
Lieferung nur an GroBhandler

FUNKSCHAU 1970, Heft 1

A T'W A bietet an: BS 7506

Weiterhin das gesamte Belson-Programm mit TC 90 G, BS 555 G usw.

Bitte fordern Sie ausfithrliche Unterlagen an und beachten Sie unsere

weiteren Anzeigen.

drahtiose nachrichtentechnik
GmbH & Co. KG

6239 Fischbach/Ts., Sodener Str. 55
Telefon 06195/4235 u. 4272
Telex 0410512

BS-7506

Paul Neubauer
Funktechnik
4 Disseldorf

Kirchstr. 13
Telefon 0211/7839 15 u. 78 07 71




LA Metall-Kleingehiiuse

fir elektronische Klein- und Zusatzgeriite

Jedes Gehduse besteht aus 2 Teilen: Chassis mit 2 Front-
plattenwinkel und Gehdusehaube. Material: Eisenblech 1 mm.

ey scinus-Lonen: [

Avutoradios-Kofferempfénger

Neueste Modelle zv Sonderpreisen mit 6 Monaten Garantie.

Wir fohren sdmtliche Gerdte obiger Firmen und unterhalten ein Grofilager
in Zubehérsétzen, Entstdrmaterial und Antennen fir alle Kfz-Typen.

Bitte rufen Sie uns an, wir beraten Sie unverbindlich, oder verlangen Sie
unsere kostenlose Preisliste mit Prospekimaterial.

Interessenten erhalten auf Wunsch auch Unterlagen tber Tonband-, Rund-
funk- und Phonogeréte, sowie Hi-Fi-Stereoanlagen verschiedener Fabrikate.
Prompte Nachnahmelieferung ab Aachen, per Post oder ExpreBgut.

WOLFGANG KROLL, RadiogroBhandlung / Autoradio-Spezial d
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenallee 18, Tel. (02 41) 7 45 07

Chassis feuerverzinkt. Gehdusehaube beige lackiert. Die Ver-

bindungsschrauben werden mitgeliefert.

Weitere Modelle bitten wir der Programm-Tabelle zu ent-
nehmen, die wir auf Wunsch gern Gbersenden.

Giinstige Preise
Prompte Lieferung
stets interessante

Erwin Scheicher & Co. OHG
8013 Gronsdorf, Brinnsteinstrae 12, Telefon (0811) 466035

Bauteile

Elektronische

Sonderangebote
nur an den Fachhandel

27-MHz-QUARZE

Sommerkamp, Telecon, Tokai od. 4.). Die im Bundesgebiet zugelassenen
Frequenzen ab Lager lieferbar. Quarzliste anfordern!

Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern.

1-10St. DM 6.10 (5.50) . ~  Funkgerite
11-50 St. DM 5.32 (4.80) Riditer & Co. Elektronik
51-100 St. DM 4.77 (4.30) 3000 Hannover, Grabbestrafe 9

ab 101 St. DM4.21 (3.80)  Tel. (05 11) 66 46 11/12, FS 09 22 343

Type HC-25/U
steckbar H. G. Schukat
Fiir alle Gerédte mit Empfénger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp, Elektronik

Import GroBhandel Export

4019 Monheim/Rhid.
KrischerstraBe 27
Telefon 02173, 5 21 66
Telex 08515 732 sele d

Unser Schlager
US-Army-KW-
Funkstation

20-28 - MHz - Hochleistungsempfén-
ger mit Rauschsperre und eingeb.
Lautsprecher, Drucktasten-Automa-
tik, zusédtzlich variabel. Kriftiger
25-W-Sender, siehe Beschreibung in
Heft 24/1969.

‘BC 603, einzln 59.50 BC 604, ecinzeln 39.50 Beide zusammen nur 79.50
BC 603 mit eingebautem Netzteil, betriebsbereit, BG 603 AMN -+ BC 604, 129 50
umgebaut auf AM nur 94.50 beide zusammen nur )

Quarze . BC604 (alle 100er, z.B. 27,1-27,4usw.,] 4.50 Mikrofon T 17 6.50

Amateur-KW -Transceiver
WS 19 Mk III

Ein leistungsfdhiger Sende-Empfénger fiir das 80-m- und
40-m-Amateurband, der in seiner Preisgiinstigkeit und Lei-
stungsféhigkeit wohl nicht mehr zu itberbieten ist. Der Emp-
finger arbeitet als Super, der Sender mit einem Super-VFO.
Ein eingebauter Modulator gestattet Telefonbetrieb, ein Ton-
generator ermdglicht tonende und tonlose Telegrafie (A1 +
A 2). Bei Telegrafiebetrieb wird der Sender automatisch um
1 kHz verstimmt, um den Ton bei der Gegenstelle hérbar
werden zu lassen. Das im WS 18 eingebaute Vielfach-MeBinstrument gestattet eine Kontrolle aller Be-
triebsspannungen. Getrennter HF-, NF- und BFO-Regler, iibersichtliche Skala in 2 Bereichen, leistungs-
féhige Sender-Endstufe mit der bekannten 807. ' .

Wo bekommen Sie sonst noch fiir diesen Preis einen 25-Watt-Sende-Empfiinger fiir Sprechfunk fiir das
80-m- und 40-m-Amateurband? Bereits iiber 2000 zufriedene Kunden.

Daten: Sender: 25 W, A1, A 2, A 3, 2—-8 MHz, PA 807, Antennenanpassung ca. 52 Q. Empfinger: Doppel-
super mit HF-Vorstufe, BFO, AVC, MVC, Lautsprecher-Endstufe 4 W, 2stufiger ZF-Verstirker. Rohren:
EF50,2X6K8,4X6K7 6B8, 6H6,2X 6V 6, 807.

Das Gerét wird mit allen Réhren, Instrument und deutscher Beschreibung geliefert nur 85.-
2-m-UKW-Empfiinger BC 624. Der passende, quarz-

gesteuerte Empfinger zu BC 625. Ein leistungs-
fdhiges Gerdt, das gut fiir den 2-m-Amateur-
verkehr verwendet werden kann. Hohe Trenn-
schirfe und Empfindlichkeit, iibersichtlicher Auf-
bau, hochwertige Bauteile, Rauschsperre und Ab-
stimmautomatik sind nur einige seiner hervorste-
chenden Eigenschaften. R3.: 9003 HF-Vorstufe, 9003
Mischer, 12 AH 7 Oszillator u. Rauschsperre, 9002 +
9003 Vervielfacher, 3 X12 SG 7 ZF, 3stufig 12 C 8,
NF-Dem. AVC, 12]5 NF-Endstufe, ZF 12 MHz,
Empf. 3 uV. Ein sensationell preisgiinstiges Gerit,
gebraucht, mit Schaltung 89.—

Das erste deutschsprachige
SURPLUS-HANDBUCH

Es bringt auf ca. 150 Seiten GroBformat DIN A4

ausfithrliche Beschreibung, exakte Umbauan-

leitung sowie ausfiihrliche Betriebsanleitungen

der bekanntesten Surplusgeriite.

Bei Vorkasse 10.50

auf P.-Sch.-Kto. Niirnberg 604 95
portofrei Nachnahme 11.50

2. AUFLAGE

Soeben hereinbekommen
B44MK 3
UKW Sende-Empfénger

14 Rohren, Doppelsuper, anodenmodulierter AM-
Sender mit 5763 Endstufe 48 W, HF-Ausgang ori-
ginal fiir 60—90 MHz, kinderleicht auf 2m umzu-
bauen. Eingebaut sind: Instrument, Lautsprecher,
12-V-Stromversorgung, 3-Kanal-Schaltméglichkeit u.
viele Extras. Eine sehr nette komplette UKW-
Station. Mitgeliefert werden Mikrofon u. Schaltung,
der Zustand ist erstklassig. So lange Vorrat 159.50
) 2-m-UKW-Sender
BC625. Ein Hodhlei-
stungssender mit ein-
geb. Anodenmodula-
tion, kpl. geschaltet fiir
4 Quarz-Kanile im
8-MHz-Bereich. Frequ.-
Ber.: 100 bis 156 MHz,
Ré.: 6G6 Oszillator,
12 A 6 Verdreifacher, 832
Treiber, 832 PA, 6S]7
Mikrofonverstirker, 2 X
12 A 6 Modulator. Der
4stufige Sender verwandelt einen Gegentaktverdrei-
facher und eine Gegentakt-PA. Der eistungsfahige
Gegentaktmodulator erméglicht 100 %ige Modula-
tion. Alle Stufen verwenden hochwertige keram.
oder versilberte Bauteile. Univ. Ant.-Anpassung
50-500 Q. Eingeb. MeBstellenumschalter gestattet
nach AnschluB eines MeBinstrumentes die Uber-
wachung der wichtigsten Stufen. Die RShren kosten
schon soviel, wie bei uns der ganze Sender. Guter
Zustand m. Schaltbild u. Beschreibung 94,—

Alle Geriite gebraucht, gut erhalten. Bestimmungen
der Bundespost beachten.

Versand u. Lieferbedingungen siehe Inserat in
diesem Heft.

CONRAD

Surplus-Abteilung
8452 Hirschau/Bay., Fach F 1
Ruf 0 96 22/2 24
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gute Adressen

wenn es um VielfachmeBgeriite geht

4000 DUSSELDORF  Am Wehrhahn 75, Postfach 1406
4000 DUSSELDORF 1 FriedrichstraBe 61 A (nur Stadtverkauf)

5000 KOLN Hansaring 93 (nur Stadtverkauf)
US6A ‘ . ) 1000 BERLIN 44 Karl-Marx-StraBe 27
i:} sptz;?c';‘::suzzﬂ a::‘;;;:i‘f;_V'e"aCh'MEBgem 1000 BERLIN 10 Kaiser-Friedrich-BStruBe 18 (nur Studt;(lerkuuf)
. 6000 FRANKFURT/M. Miinchener StraBe 4-6 (nur Stadtverkauf)
40 Mefbereiche, 20 000 Q/V fo DM 85.—
crene *'linkl. Mehrwertsteuer] 7000 STUTTGART-W KatharinenstraBe 22

w“‘c W.MEIER&CO. 5 KOLN-BRAUNSFELD lllmC

Maarweg 66 seit 1920 das Haus fiir Fachhandel — Handwerk — Industrie Ruf 526011
Gerite — Zubehdr — Bauteile fiir Unterhaltungs- und Industrie-Elektronik
Vertrags- Klein 4+ Hummel — Ela- u. HiFi-Gerate Bitte fordern Sie unsefe interessante rags- Bekhiet — Adapter
GroBhandler fiir: Braun-Lectron — elektron. Lehrmittel Bauteile-Bestell-Kartei an. Schutzge- Groehéndler fiir: WIMA — Kondensatoren
Poddig Berlin — Auto-Antennen bithr DM 5.— wird bei Erstauftrag ab Hydra — Kondensatoren
. DM 50.— wieder erstattet. Es lohnt sich. Zeissler — Gehause

Jeder Service
brqucht ihn

AMATEUB-FUNKGEM'\TE

F-Line FR 400, FL 400, FL 2000, FT 100,
FT 200, FT 400 mit Zubehdr

It:-l..inej 1C 700 R, 1C 700 T, 1 700 PS P‘ Co 3 4 81

STAR-Line SR 700 A, ST 700, SR 200 h . B
TRIO 9 R 59 DE, TS 510 mit Zubehtr schnie f -
alle Gerite gepriift, ¥, Jahr Garantie, volles Service.

AuBerdem: das Bauteil heraus, auch aus durchkaschier-
UKW-Bausteine, UHF-Converter, Stehwellen-MeBbriicken, ten Platten! — prézis — im Nonstop!

Mikrofone. _ PICO 3481 ist in harter Praxis erprobtl

Funk-Technik - Electronic GmbH Prospekt P81 Netto-Industriepreis DiMd15l9M9;|-
eins W,
TOKAI-Vertretung fiir Siiddeutschiand "

8 Miinchen 90, Waltramstr. 1, Tel. 0811/69 6861 + 694536 LOTRING Abt. 117 1 BERLI N 12

electronica 70

fiir Fertigung in der Elektronik-Industrie
Minchen 5-11.November 1970

Auskunft: Minchener Messe- und Ausstellungsgesellschaft mbH - 8000 Miinchen 12, Theresienhéhe 13- Postfach 200 -Telefon (0811) 767 11
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Sie trdumen
von einer Stereoanlage ?

merton mit Unterbrechun-

Ha I Io Neu: CASLON 701, Modell ,happy day”
Elektrischer Springzahlen-
n Wecker, 220 V~., indirekt
USIK=-
: gen alle 6 Sekunden macht
I - G die CASLON 701 zum fréh-
' lichen Wecker, unentbehr-
u lich auch als Biro-Termin-Uhr. Elfenbeinfarbiges

Schreiben Sie uns!

Wir machen

beleuchtet. Dezenter Sum-
Gehduse, 180 x 100 x 86 mm  portofrei DM 98.— den traumhaft niedrigen Preis

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V~,,
beleuchtet, mit Wecker, Sekun-
denanzeige (in Ziffern ablesbar).
Schwenkbares elfenbeinfarbiges
Gehduse, 106 x 155 x 120 mm.
Modell ,APOLLO"

Portofrei nur DM 56.50

Stellen Sie sich die Stereoanlage lhrer
Wahl zusammen. Wir machen Ihnen
einen sensationellen Gesamtpreis.

Selbstverstandlich

@ fabrikverpackt

@ volle Garantie

@ schneller Service

@ versicherter Versand

Volltransistorisierter
GRID-DIP-METER TE-15

mit eingebauter 9-Volt-Batterie,
vollig netzunabhéngig, fir

0,44— 1,3 MHz 14— 40 MHz
1,3 — 4,3 MHz 40—140 MHz
4,0 —14,0 MHz 140—280 MHz
Hochempfindlich auch im UHF-
Bereich. Feinantrieb 1 : 3.
MaBe: 150 x 80 x 60 mm.

Preis inkl. Ohrhérer und Be-
schreibung DM 119.50

Die Kénigin der Musikinstrumente . . . Sie kinnen sie jetzt selbst I
bauen. Spielend leicht: eine elektronische Dr.-BShm-Orgel. Un-
libertroffen klangschon. Vielfach bewihrte Konstruktion. Moderne I
Technik. Erstklassige Qualitit. Viele GroBen lieferbar — auch Ihre
Traum-Orgel ist dabei. l

Bitte kostenlosen 60seitigen Farbkatalog anfordern!

Dr. B& Ty |
I

I An Dr. Bohm, D-495 Minden, Postfach 209/436

I Ich erbitte wertvollen Gratiskatalog
I (kein Vertreterbesuch).

AHSTE

GmbH & Co. - Hi-Fi-Versand- Abt. S
6456 Langenselbold - GartenstraBe 11

Dynamischer Stereo-Doppelkopf-
hérer GI-111, 2 x 8 @, sitzt fa-
belhaft leicht, in der Wiedergabe
das Beste, was wir bisher anzu-
bieten hatten DM 26.50

sl h
Mehrwer

Verstérker HiFi AM 50 SP (THOR)

Ausgang 80/55 W an 3,5 @
Frequenz 12...60 000 Hz
Ausgangsimpedanz 3,5...16
Speisungsspannung

Preise

l { i
I l R. SCH ijN EMAN N Funk- und MeBgeriite

Name: . 55 DC/41 AC-2,5 A
I ' 1 BERLIN 47, Neuhofer StraBe 24, Tel. 6018479 Empfindlichkeit 0,2...1 V
I Anschrift: I Elektronischer Schutz gegen KurzschluB am Ausgang
R e et e e i . e . e e NELY Py — [ S —————— | Schutz gegen Verpolung der Speisespannung, Gleichrich-

ter und Siebung eingebaut. 16 Silizium-Halbleiter.
Abmessungen 94 x 68 x 165 mm.
Preis DM 115.—, montiert und gepriift.

Stahl-Regale

— aus Winkelprofil,
verstellbar — Viel-
zweckregal, Groéfe
160 x 80 x 30 cm, kpl.
ab Llager, einschl.
VerEackung nur 29.65
2 Zusatzbéden mit
Schrauben 15.50
2 Flaschen-Einlege-
roste '?3 5

Vorverstirker-Entzerrer HiFi PE 2

mit 4  Silizium-Halbleitern,
mit Klangeinstellern fir Hohen
und Tiefen.

Verhdltnis S/N = 60 dB,

OTTO NELLER

SYSTEMERNEUERTE BILDROHREN
1 Jahr Garantie

Anbaueinheit komy l. Vorratshaltung mehrerer 1000 Bildréhren aller Verzerrungen = 0,1 9. Entzerr. gegeniiber 1000 Hz =
mit Zubehdr 24,% :\n;l Die Fir:na Nbel:(eﬂr Isll seit Jahren fiir Quali- + 16 dB gbei 20 und /50 000 Hz. geg
Biiro-Regale Hiserzeugn sse bekannt, ‘ . Kann elektrisch und mechanisch an den AM 50 SP an-
Grofe 180 x 90 x 30 cm, komplett ab Lager, einschl. Unsere Auslieferungslager befinden sich in: gepaBt werden.
Verpackung, nur 51.50 Augsburg - Bamberg - Bayreuth - Berlin - Bre- . . N
ﬁ;gbc;yefinheitR kon‘;plef{;v mi(f IZub?_l;ér J | 43‘.;(0 ?en . Dgrtmlc(xfn?u M Dﬁs’_sl,eldgrf . E|I-:wangen . Preis DM 35.—, montiert und gepriift.
iefere Regale, inkelprofile und Vielzweck- ssen - Frankfu . - Hamburg - Hannover - . " . ; . .
lagerschréinke fir jeden Zweck. Heidelberg - Kaiserslautern - Karlsruhe - Kassel Wir verfiigen feLr!er ubgagv;nltesrg volrrr.lotntlerte Verstirker
Alle Nettopreise einschl. Mehrwertst. Bitte vollstén- : Koblenz - Kain-Ehrenfeld - Krefeld - Mann- fiir Leistungen bis zu inusleistung.
dige Lagerlisten anfordern. Nachnahmeversand, Ver- heim - Mbénchengladbach - Miinchen - Nirn- Fordern Sie Gratisprospekte an.
packung frei, ohne jeglichen Abzug. berg - Passau. - Regensburg - Reutlingen - .
. Schweinfurt - Solingen - Stuttgart - Wuppertal Versand gegen NN. Postspesen zum Selbstkostenpreis.
RAEL-NORD-6roBhandelshavus, 285 Bremerhaven 3 - Wiirzburg - WIEN - LINZ GIANNI VECCHIETTI IIVH
Bei der Franzosenbriicke 7, Postfach 3284, Telefon (0471) 44486 DTTB N E LLE H FER N s EHTE c H N I K VIA L. BATTISTELLI, 6/C, 1-40122 BOLOGNA/ltalien

Nach Geschéfisschl. Tel.-Anrufbeantw. (0471) 44487

8019 STEINHORING, Telefon 08104/265

Nichts ist ,,uniibertroﬂe_n!“, aber...AF50008=5W Input mit FTZ-Nr.!

Mit Abstand h&chste Input| g aller bisher zugel Funksprechgerite fiir 27 MHz.
Daher: Keine Kompromisse in Arbeitsweise und Bedienungskomfort.
Ein hervorragendes Gerit, betriebssicher und bewahrt.

Die technischen Daten sind aktueller denn je, siche vorhergegangene Anzeigen!

Hiéindler! Im Einkauf liegt Thr Gewinn!

Nicht nur unser ginstiger Rabattsatz, sondern auch erste Qualitéit und einfacher Service erleich-
tern lhnen den Verkauf!

Fordern Sie entsprechendes Angebot fiir Wiederverkaufer, auch {iber unser umfangreiches Ge-
samtprogramm (Kabel, Antennen, Netzteile, Schwingquarze, Selektivrufsatze, Paging-Empfén-
ger, Encoder fiir 20- und 110fachen Ruf und passend zu allen Autofunksprechgeraten), Lei-
stungsverstérker, AntennenmeBgerate fiir 27 MHz, Mikrofonvorverstirker fiir Funkgerdte usw.
Bruttopreis DM 877.— einschlieBlich MwSt. und 10 verschiedene Funksprechgerate im 27-MHz- und 2-m-Bereich lagerméaBig, auch bei gro-
(= unter der Abschreibungsgrenze). Beren Stiickzahlen.

Wiederverkédufer entspr. Rabatte auf Anfrage.

drahtlose nachrichtentechnik GmbH & Co. KG, 6239 Fischbach/Ts.
Gerite der - Sodener StraBe 55, Telefon 0 61 95/42 35, 4272, Telex 04 10 512
ein Begriff fiir Qualitat!

12 Monate Werksgarantie.
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Wir verkaufen nicht nur Sprechfunkgeriite, sondern haben dazu auch alle
gebrduchlichen Ersatzteile. .

FIELDMASTER 900 rzn- ka9

17 Transistoren, Doppelsuper, 2 W, 2 Kandle, mit Akku, Netzteil und
Ladegerdt.

TC 600 rizn.. ko

13 Transist., 2 W, 2 Kandle, Tasche, Ohrhérer, Batterieanzeige

J A1 X FizNe 57188

10 Si-Transistoren, 150 mW, 9 V, opt. Spannungsanzeiger,
1 Kanal, Tasche, Baustellengerdt

Tc ‘ 30 ohne FTZ-Nr., 11 Transistoren, 1 W

M 35 x ohne FTZ-Nr., nur fir Amateure, 2 W, 28,5 MHz

TS 550 LUX=CALL nit Fiz-nr.

14 Transistoren, 2 W, 3 Kandle, Tasche, Ohrhorer, Batterie-
anzeige, Lichtruf, Tonruf

TS 600 LUX-CALL nitrizn-.

Autofunkgerit, 16 Transistoren, 2,5 W, 6 Kandle, Lichtruf, Tonruf

'Neu
FIELDMASTER
F 60 it Fizn-.

18 Transistoren, Doppelsu-
per, Rauschsperre, 2,5 W
Input. Mit Hilfe eines Druck-
kammerlautsprechers  auch
als Verstdrker zu verwenden.

Fordern Sie bitte unser Verkaufsangebot an, Fachhéndler erhalten ginstige
Wiederverkaufsrabatte. Wir beantworten nur schriftliche Anfragen des Fach-
handels iber Rabatte.

Wir liefern lhnen: Kraftfahrzeugantennen, Aufsteckantennen, Netzteile, Akkus
und Steckerlader. Reparaturen an allen Standard-, Tokai-, Telecon- und Field-
master-Gerdten werden fachgerecht und schnellstens ausgefshrt.

8 Minchen 23, Belgradstrafie 68
Telefon 08 11/39 60 41

Generalvertretung:
Waltham Electronic GmbH

Elektronik-
lhre Zukuntt liegt
in lhrer Hand.

Ein Elektronik-Studium gibt lhnen bessere
Zukunftschancen im Beruf. Und EURATELE )
macht es lhnen leicht, die Grundlagen der Elektronik in Theorie
und Praxis zu erlernen. Weil Sie zu Hause studieren und experi-
mentieren kénnen. Wann Sie wollen. Solange Sie wollen. Und
ohne jedes Risiko. Denn bei EURATELE gibtes

B keine Vertreter [l keine Vertrige [ kein Risiko.

Sie bleiben véllig ungebunden und kénnen den Kurs jederzeit
kiindigen. Informieren Sie sich kostenlos und unverbindlich uber
alle Einzelheiten. Postkarte geniigt mit ,Erbitte Informations-
broschiire* (bitte Absender nicht vergessen):

EURATELE, Abt. 59,Radio-Ferniehrinstitut GmbH,
5 K6ln, Luxemburger Str. 12.

HYDRA Kondensatoren beste Ware in den Werten:

Preis Preis

inkl. MwSt. inkl. MwSt.
2000 pF 1000V  5-St.-Beutel 0.70 | 0,056 uF 1000V  5-St.-Beutel 1.20
6800 pF 400V 5-St.-Beutel 0.70 | 0,068 uF 500V  5-St.-Beutel 0.90

5-St.-Beutel  0.95
5-St.-Beutel  0.90

0,01 uF 250V
0,015 uF 1000 V
0,022 uF 250V
0,027 wF 1000 V
0,033 uF 400V
0,047 uF 250V
0,047 uF 400V

17

RADIO ELEKTRONIK-GmbH

5-St.-Beutel 0.90 | 0,1 uF 400V
5-St.-Beutel  0.90 0,1uF 250V
5-St.-Beutel  0.80 0,15 pF 250V 5-St.-Beutel  0.85
5-St.-Beutel  1.20 0,22 uF 400V 5-St.-Beutel  0.95
5-St.-Beutel 0.80 | Keramische Scheibenkondensatoren
5-St.-Beutel  0.90 0,01 uF 250 V~. 10-St.-Beutel  0.75
5.St.-Beutel  0.90 1000 pF 250 V~. 10-St.-Beutel  0.50

4 Diisseldorf 1

Am Wehrhahn 75 (Postfach 1406)
Friedrichstr. 6la {nur. Stadtverkauf)

Transistor-Zerhacker

Offene Bausteine 60 u. 120 W, kpl. Umformer 120 bis
500 W, kpl. DC-Wandler 60—400 W, Transistor-
Leistungs-Transformatoren, . Netztransformatoren,
Spezialtransformatoren

Thyristor-
Ziindungen

bessere Ausnutzung
Ihres PKW

Mobil-Elektronik Ingeni Hans Ko
3 Hannover, UbbenstraBe 30 - Telefon 0511/25294

— 3 —

Fiir alle, deren Kunden junge Leute sind.
Oder die mehr an junge Leute
verkaufen wollen.

Pop-Light, das Lichtsteuergerat, schafft es. Einfach
zwischen Musikquelle (Radio, Plattenspieler, Tonband)
und eine oder mehrere Lichtquellen (bis zu 1000 Watt)
schalten. Und dann tanzt und flackert das Licht genau
im Rhythmus der Musik. Besonders wirkungsvoll in
Verbindung mit Party-lux von Osram.

Design in Pop oder Teak, gute Handelsspanne.
GroBhandel bitte Sonderangebote anfordern.

Es sind noch einige Gebietsveriretungen frei.

DBPa

Ich bestelle 1 Stiick Vorfihr-
Set, bestehend aus 1 Licht-
steuergerat Pop/Teak

1 Party-lux von Osram zum
Gesamtpreis von DM 98—
im Nachnahmeversand.
Lieferung nur an den Fach-
handel.

Firma:

Antrona GmbH & Co KG,
5 Koln 1, Bismarckstr. 41 l_ __l
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'ENSSLIN

Arbeitstisch F

fiir den modernen Betrieb, in be-
wiéhrter Systembauweise jetzt
mit erweitertem Programm,

auch mit MeB- und Priifaufbauten
fir SchwarzweiB- und Farbfern-
sehen.

Bitte fordern Sie ausfiihrliche
Angebote. Es lohnt sich!

ENSSLIN
Holzbearbeitungswerk
708 Aalen Tel. 073 61/20 89

REKORDLOCHER

e In 1% Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Locher gestanzt.

o lLeichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschliissel.

Unentbehrlich fiir Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

e Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden und quadratischen
Ldchern fir alle Materialien bis 3 mm
Stdrke geeignet.

o Sdmtliche Gréfien einzeln von @ 10—100 mm

rund und 20—50 mm quadratisch je 1 mm

steigend lieferbar.

W. NIEDERMEIER - 8 MUNCHEN 19
GuntherstraBBe 19 . Telefon 51670 29

Industrie-Stromversorgungsgeriit: Regelbereich
0—350 V=, 50 mA, mit 17 Halbleitern, 1 Réhre, sta-
bilisiert, mit elektronischer Sicherung DM 188.70
Gérler-Bausteine: Transistor-UKW-Tuner DM 21.65
FM-ZF-Verstirker DM 32.75

Rohren-UKW-Tuner ab DM 4.99

Heiztrafo 220/6,3 V, 4 W DM 1.66

Kréift. Hubmagnet 220 V~. DM 4.44, 12 V= DM 2.77
Trans. 2 N 3632 DM 22.20. BFY 40 DM —.95

2 N 3055 DM 4.44, BAY 67 DM —.67

2 N 3866 DM 7.77, BD 130 DM 4.44

Elko 60 000 wF 8 V DM 4.27
Wechselstrom-KurzschluBmotor mit Schnecke 30 W DM 5.55

60 W DM 16.65, ohne Schnecke 60 W DM 6.66

Getriebemotor 220 V~., Untersetzung 1 : 21 und 1 : 725 DM 16.65
Relais 220 V~. DM 1.66, Autokompal3 DM 4.38

Comp.-Baustein Printpl. m. 4 Tr., 6 Dioden u. 19 sonst. Elem. DM 3.10

Funksprechgerit WS 88, 4 Kanal, quarzgesteuverter FM-Sender-Empféinger
mit 14 Réhren + 4 Quarzen. MafBe: 14 x 9 x 24 cm. Kandle 42.15, 41.4, 40.9,
40.2 MHz, mit Umbauanleitung fir 10-m-Band jetzt schon ab DM 38.85
Stromversorgungsgerét DC-Wandler fir 6/12 V= oder 220 V~. DM 66.05

Hier- angegebene Preise sind inkl. Mehrwertsteuer.
Katalog mit Lieferbedingungen kostenlos!

€2 783 Emmendingen, Postf. 1527, Tel. 07641/7759 NN-Vers.

Drahtlose
Wechselsprechanlage

Unentbehrlich zur innerbetrieblichen Nachrich-
teniibermittiung — keine Drahtverlegung.

Modell COMPANION SD-604, bewihrte Spezial-
ausfiihrung, volltransistorisiert, an jede 220-V-
Steckdose anzuschlieBen, Reichweite bis zu
500 m.

Kpl. Anlage (2 Sprechstellen)
Netto DM 145.-

Ab 3 Paar a DM 115.-. Sofortige Lieferung.

KAISER electronic GmbH

fmport & Export, 6909 Walldorf bei Heidelberg, HubstraBe 11, Telefon 0 62 27-6 53

Unsere Firma liefert Auto- und
Handfunkgerate fuhrender
Markenfabrikate, fur 11-m-AM
und 2-m-FM, kartonweise direkt
ab Zollfreilager. Versaumen
Sie es keinesfalls unsere
bebilderte Preisliste anzu-
fordern. Prompter Ersatzteil-
Schnelldienst. Mehrere
Gebietsvertretungen an
entsprechende Fachfirmen zu
vergeben.

CH-6903 Lugano
Postfach 176
Fernschreiber
0045-79 314

Gut beraten
Sie lhre Kunden,
wenn Sie die
bewdhrte

Bild-Wort-Ton-
Methode
empfehlen

Spezialverlag fur Fremdsprachen

VISAPHON-
SPRACHKURSE

auf
Compact-Cassetten

C 90 und C 60
und auf Schallplatten

Prospekt und Dekorationsmaterial
kostenlos

VISAPHON Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.

Postfach 1660 Abt. FS

Telefon (07 61131234

YSTEMERNEUER
s BILDRUHREN TE

Auf systemerneuerte Bildrohren
(in 25 Typen-MW, AW, 90°, 110°) bieten wir 1 Jahr Garantie.
Mengenrabatt ab 5 Stiick. Ohne Altkolben: Mehrpreis 8 DM
Prazisionsklasse ,Labor“: Mehrpreis 4 DM

Alte unverkratzte Bildréhren werden angekauft.

Bitte verlangen Sie den neuen Zubehér-
Sonderangebotskatalog (200 Seiten)

mit vielen technischen Daten.
Zusendung erfolgt kostenlos.

Bildrohrentechnik - Elektronik
4650 Gelsenkirchen
EbertstraBe 1-3, Ruf (21507) 21588

Kombinations-
Antennen-Verstarker

Auf dem Versandweg liefern wir lhnen
unsere bekannten UHF-Schnell-Einbau-Kon-
verter, Normal-Tuner zum Schnelleinbau,
Aufstell-Konverter mit und ohne Anhange-
vorrichtungen. AuBerdem Breitband-Verstar-
ker und Kombinations-Antennen-Verstarker
mit sehr hoher Verstdrkung.

Radio-Uhren, Netzgerédte usw.
Alles zu enorm giinstigen Versandpreisen.

Es handelt sich um Schwaiger Qualitatser-
zeugnisse. Wir senden lhnen gerne und un-
verbindlich unsere neue Prospekimappe mit
ausfiihrlichen Einzelprospekten und Netto-
Preislisten.

hre evtl. spétere Bestellung erledigen wir
sorgfaltig und prompt.

Z

ZITZEN
ELERTRONTK

Zitzen-Elektronik-Vertrieb
4 Diisseldorf-Nord

Kalkumer StraBe 10
Telefon 02 11/42 64 06
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& FEMEG

Einmaliger Sonderposten
Army Infrarot-Nacdhtsichtgeriite 2iiugig

Beide Okulare einstellbar, Ver-
groflerung 1 : 2, Optik mit Infra-
roffilter, sehr guter Zustand,
Infrarot-Wellenlange 900 bis
1200 np, bendtigte Betriebsspan-
nung ca. 8000 bis 10 000 V= Sur-
plus, ungepriift, ohne RShrengar.

nur grf 250.— einschl. MwSt.

Preis per Stick

1
9

Sonderpreis per Stiick nur DM 45.— einschl. MwSt.

tes Gerdt

Shren, cht, fir vorg

Englische Armee-Entfernungsmesser

Typ Mark VS, Lénge
80 cm, MefigréfBie 250
bis 20 000 Yards. Lange
100 cm, MefB3groBe 150
bis 10000 Meter.
Gebraucht mit kleinen
Fehlern

per Stick DM 109.— einschl. MwSt.

R, Tera T

g , fabrik , sehr
Ausfithrung, 0—260 V, 50—60 Hz,
5A DM 136.—

FEMEG, Fernmeldetechnik, 8 Miinchen 2, Aug .16

Die IC-Linie. alle Gerdte ab sofort lieferbar

IC700R 748.-

IC700 T und IC 700 PS zusammen 898.-

Eine ultramoderne 5-Bandstation mit hervorragenden Eigenschaften und giinstigem Preis. Daten: Emp-
finger IC 700 R, Frequ.-Ber.: 3,5—4,0, 7-7,5, 14—14,5, 21-21,5, 28-28,5, 28,529, 29-29,5, 10-10,5 MHz Be‘-
triebsarten: A 1, A 2, A 3, A 3a, A 3j, LSB auf 80 u. 40 m, USB auf den anderen Bereichen. Empfindlichkeit

jen AW Qiar

Al e a 12 yz AD F]
{16 dB S/N, y 2 Tiz/6

- 1
<ig

Pandbreite 2,4 kKHz/6 dB, 4,5 kIlz, 60 dB,

OWMI_:140n =on Ln/o dD enien.a‘#esh'nlrnif
CW-Fiiter 500 Iz/S oS Opiege:xesiigxeit

> 60 dB, Stabilitit + 100 Hz, NF 1 W. Best. 7 FET, 15 Trans., 11 Dioden. g/laBe: 270 X 160 X 235 mm,

Gew. 6

kg. Netzanschl. 220240 V, umschaltbar auf 12-V-Batt

iebetrieb. S

IC 708 T, der passende

150-W-SSB-Sender arbeitet mit dem IC 700 R volltransceiv. Bis auf 4 R&. voutrxalnsistorisiert, Nebenwellen

und Trégerunterdriickung > 40 dB. Seitenbandunterdriidkung

> 50 dB, eingeb. VOX- 9-MHz-

Filter, 16 Trans., 13 Dioden, 4 R&.: PA 6146 B. IC 700 PS, erzeugt alle Spanng. fiir den Sender, eingeb.

Lautspr. Eine ideale kleine Station.

Weiterhin liefern wir sofort ab Lager: TRIO TR 2 E (NEU) 863.—, TS 510/PS 510 1843.—, 9 R 59 DE 465.—,
JR 500 SE 771.—, Sommerkamp FT 150 2134.—. (Lizensierte Amateure erhalten Sonderpreis.)

NORIS Stereo-Trans.-

. Verstirker ST 616

in Holzgeh., 2 X 6 W,

bei Eintonaussteuerung,

2 X 10 W bei Musik.

Eing.-Imp. 10 kQ, Fre-

quenzbereich 80—20 000
99.50

Hz. M.: 240 X 75 X 140 mm

Postscheckkonto Miinchen 595 00 - Tel. 59 35 35/86 34 16

Funkstation und
Amateurlizenz

Ltizenzreife Ausbildung und Bau einer kompletten Funk-
station im Rah eines anerk Fernlehrgangs. Keine
Vorkenntnisse erforderlich. Freiprospekt A5 durch

INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT . BREMEN 17

Sonder-Angehot : Imp.-Rohren mit 6 Monaten Garantie

DY86 3.—|ECF82 3.11|EL84  2.22|PCL 805 5.66
DY 87 2.89|ECH81 2.61|EL500 6.55/PD 500 14.10
DY 802 3.66|ECH84 3.22|EM84 2.78|PL36 5—
EABC 80 2.66|ECL86 3.44/EM87 327(PL81 4.44
EAF 42 4.22|ECL 113 6.55|PC86 5.—|PL83 283
EAF 801 3.16|EF40 , 4.33|/PC88 5.—|PL504 6.11
EBC 41 3.89|EF83  4.66|PCC 85 2.72|PL509 13.21
EBC 81 3.05(EF85 2.39|PCC 88 5.—|PY81 255
EBC91 2.16|EF86  2.66|PCC 189 4.11|PY 83  2.61
EBF 89 255|EF89 2.33|PCF80 2.72|PY88  3.32
ECC 81 2.44(EF93 2.44|PCF82 3.11|UAF42 4.22
ECC 85 2.50|EF97  4.27|PCF 200 4.55/UBC 81 3.11
ECC 88 4.44|EF 183 2.72|PCH 200 4.88|UCH 42 4.38
ECC 189 4.55|EF 184 3.61|PCL 81 3.65/UCL 81 3.77
ECF80 3.—|EL34 577|PCL82 3.66jUF41 3.72
Roll-Elkos %‘ Fuba-Antennen Abgabe 10 Stiick
uF  350/385 500/550 | sortiert, sonst 10 % Aufschlag
0.5 0.78 VHF, Kanal 2, 3 oder 4
1 0.62 2 Elemente, Fenster 23.20
2 0.67 2 Elemente, Mast 33.24
4 078 1.50 3 Elemente, Mast 43.18
P 0.99 161 4 Elemente, Mast 53.84
16 11 2.16 | VHF, Kanal 5—12
25 2—  2.66 «71 Ellemen:e 12.;-71
32 133 278 emente .
40 2.16 3.27 | 10 Elemente . 22.87
50 1.64  3.72 | 13 Elemente /%’ 27.08
100 3.66  5.— | UHF-X-System Kanal 21—
8+8 2.16 * 2.55 11 Elemente 3 15.26
16+16 2.54  3.22 | 23 Elemente 26.09
25+25 3.22  3.89 | 43 Elemente 36.63
3(2)1% ggg 2;; 91 Elemente ¥ 52.17
E . Auch in Kanaigruppen K 21 bis
158&5?00 g}‘; 4.66 | 28 (A), K 21—37 ( f K 21—48 (C)
' AV Strahior 1008 - £xes
Import-Bildréhren ~v-tranier
AW 43-80 84.36 8-V-Strahler 13 dB
AW 47-91 86.58 | Mast- und
AW 53-80 109.89 | Gerdte-Filter
AW 53-88 127.65 | Mast 240 @
-12 W 126.54 | Gera
s
Auftrége unter 25.~ DM | Sehlauch 100 m 25.75
2.50 DM Aufschlag Schaumstoff 100 m 29.97
einschl. MwSt. Koax 100 m 53.78

Uﬁhren-, Transistoren- und Material-Liste, kostenlos I

Heinze & Bolek, 863 Cobury
GroBhandlung, Fach 507, Telefon 0 85 61/41 49, Nachn.-Vers,
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NEU! NORIS-Trans.-Stereo-Verstir. ST 24, 2X12 W

Modernes Gerit. 3
eingebauter
Entzerrer-Verstir-

ker, Eing.: TA/Kri-
stall: 10 mV/500 kQ,
TA/magn.: 250 mV/
50 kQ, TB/Ausg.: 100 mV, BaB- u. Héhenanhebung
10 dB, Frequ. 30 Hz bis 20 kHz * 1dB, Ausg.-
Leistg.: 2 X 12W/8Q, M.: 81 X 267 X 165 mm,
Gew. 2,3 kg, Bestiidkung: 12 Si.-Trans., 4 Si.-Di-
oden, Edelholzgeh. m. Teak 198.—

NORIS-Hi-Fi-Mischverstiirker ST 30 N, 30 W, Ultra-

S lin. Gegentakt - Parallel -
' Verstdrker in Flachbau-
technik, 3 mischb. Ein-
ginge, getrennte Hohen-
und BaBregelung sowie
" Summenregl., Frequ.-Ber.
= i 20 Hz bis 20 kHz *+ 2 dB.

Eing. 1 + 2: 10 mV, Eing. 3: 300 mV, Sprechleistg.
30 W, Ausg. 8, 16, 250 @ und 100 V, Ro.: ECC 83,
EBC 91, ECC 85, 4 X EL 84 275.—
Stedkersatz

3.90

TV 100 Hi-Fi-Verstirker,
10 W, mit BaB- wund
Hohenregler, 5stufiger
Hi-Fi-Verstirker, sehr
¢ rauscharm durch Verwen-
b dung von Silizium-Trans.

in den Vorstufen, Span-

nung 27 V, Bestiidkung BC 149 C, AC 153 K/
AC 176 K, 2 X AD 150, MaBe 215 X 55 mm, Bau-
satz mit Chassis, Poti, Knopfe usw. 49.50

NTV 105 Netzteil fiir obigen Verstirker, 27 V/1 A,
stabilisierter Bausatz 35.—

Hi-Fi-Lautsprecher-Chassis mit Hodhtonkegel, 10 W,
4 Q, 3015 000 Hz, ¢ 257 mm, Hohe 92 mm 19.50

Dyn.-Hochton-Ovallautspr., 5 , 130 X 75 mm 4.50

Nachhallsystem HS 3, zur
Nachriistung von Mono- und
Stereo-Verstirkern geeignet.
Daten: Eing.-Imp. 5-16 Q,
Eing.-Leistg. 350 mA, Ausg.-Imp. 30 kQ, Verzdge-
rungszeit 30 m/sec, Nachhalldauer 2,5 sec, mit Ein-
bauanweisung 17.50

Nachhallsystem RE 60, mit einer Hallspirale 9.50

NORIS-Nachhallgeriit

GHS 18, mit Aufsprech-
verstirker, in elegant.
Edelholzgeh, f. Gitar-
renverst. u. Hi-Fi-An-
lag. Es bringt die 3. Di-
mension in Klang, mit
Stedkersatz 59.50

HANSEN-Transistor-Tester HM 60 A, verbesserte

~ Ausfiihrung. Ein neuartiges
MeBgeridt zur Messung von
Y Transistoren, Leistungstrans.,
Dioden usw. Leichte Einstel-
lung durch Einknopf-Bedie-
nung. Bereiche: ICO 0-50 pA,
Leistungstrans.: 0-1mA, a:
0,7-0,9967, b: 0-200, Wider-

stinde: 0-1 MQ, Betr.-Spg.:
9-V-Batt. M.: 180 X 110 X
74.95

80 mm

Service-Kleinoszillograf
»Picoscop“ EO 17

7-cm-Schirm, eingebautes Kipp-
teil, 2,5 Hz—100 kHz, X- und Y-
Verstirker mit Symmetr.-Aus-
gang. Helligkeit modulierbar,
Synchronisierung intern, extern
oder iiber Netz. Y-Eingang, 1 MQ,
16 pF 312.50
Zubehdr: 1 Teilerkopf 1:10, 1
MeBkabel abgeschirmt, 1 Licht-
schutztubus, 1 Rasterscheibe, 1
Netzkabel 52.70

Triggerb 5-MHz-Impul
Oszillograf Sioskop EO 1/77 U
7,6 cm, Planschirm, Gleichsp.:
Breitbandverstirker 0-5 MHz
(7 MHz/+ 6 dB), definierter Ein-
gangsteiler, beginnend mit 50
mV/cm, eingeb, Verzogerungs-
leitung 690.—
Zubehor: 1 Rasterscheibe,

1 MeBkabel, 1 Netzkabel,

1 Fototubus, 1 Tastleistunsg

10 : 1 8.—

F. Die TV-Service-Werk-
statt in einem Geriit.
FS-Wobbler-
Markengeber-
Oszillograf

Wobbler: 5-300 MHz
u. 470—800 MHz. Fre-
quenz-Hub:0-10 MHz,
Wobbelfrequenz50Hz.
\ Markengeber: 12 Be-.
reiche, 5-230 MHz. Tongenerator: 400 Hz zur
AM-Mod. des Wobblers u. Markengebers. Sicht-
teil: Y-Verstirker: 2,5 Hz—1 MHz, 30 mVg/cm.
Kippteil: 0,25 s/cm—2,5 pus/cm, Schirmdurchmesser
70 mm (griin). M.: 550 X 320 X 250 mm, Gew. 20 kg.
Zubehor: simtliche zum Abgleich erfor-
derlichen MeBkabel u. Teile, zus. 14 St. 1150.-

MULTITESTER M 650

Spiegelskala, Priz.-Vielf.-MeBge-
riat 50 kQ/V, Ber.: = 3-12—60—
300—600—1200 V. 0,03—6—60—600 mA
~ 6—30-120-300—1200 V. R. 16 Q
bis 160 kQ, 1,6 bis 16 MQ, mit 2

Priifschniiren 54.50

Ledertasche 7.95
Spannungskonstanthalter Typ 250 FS

i EiNg.-Spg.: 110/160/220/

270 V, umschaltbar,

" Ausg.-Spg. 220V, Lei-
| stung 225 W, M.: 250 X

180 X 110 mm 94.50
dito, Typ 400 FS, 400 W,
M.: 300 X 200 X 140 mm
224.—

Elektronisches Photo-
Relais-System PRS 16.
Bestehend aus einem
Lichtgeber fiir ultraro-
tes Licht sowie einem
Photozellensystem mit
Verstirker und einge-

S s bautem Relais. Fir
Warnanlagen aller Art, Zihleinrichtungen, autom.
Garagentiiréffner u. v. m, Betr.-Spg. 220 V. Kpl.
installationsfertige Anlage Paar 102.50

Passendes Digitalziihlwerk fiir PRS 10 + 20, Um-
lenkspiegel fiir PRS 20 11.50

dto., PRS 20, mit Trans., eingeb. Rotfilter und Netz-
teil 220 V, Zi#hl- und Kontrollvorgang auf 15 m,
Relais 220 V/330 W belastbar Paar 93.30

Lieferbedingungen siehe Inserat in diesem Heft.

co“rn AD 8452 Hirschau/Bay., Fach F 1

Ruf 0 96 22/2 25




CDR-ANTENNENROTOREN
_fir Stereo~ und Fernsehempfang
Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist

Empfangsméglichkeit fir sémtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdriicken von Geistern!

Modelle:

AR-10 DM 158.— AR-33 DM 285.—
TR-2C DM 178.— TR-44 DM 360.—
AR-22R DM 195.— HAM-M DM 600.—

Beim AR-33 sind 5 Drucktasten zur Wahi von 5 be-
liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekte
anfordern!

Erprobtes Transistor-Grid-Dip-Meter K 126 C kompl.
mit Batterien DM 166.50. Dynamischer Stereo-Dop-
pelkopfhérer 2 x 8 &, brillante Wiederg. DM 26.—

A ——— Monarch SA 616 Spezial,
volltransistorisierter Ste-
reo-Verstdrker mit eisen-
iosem Ausgang, 10 Transi-
storen, Metallgehduse, ge- -
frennten Lautstérke- und

Klangregler fiir jeden Kanal, getrennte Eingénge,
Ausgangsleistung 20 W oder 2 x 10 W, Ausgangs-
impedanz 4—16 Q, Eingangsspannung 100 mV,
Klirrfaktor < 1%, Frequenzgang 30—20 000 Hz,
DM 142.—

220V, Netzeingang ...........cooen...

Monarch transistorisierier
Stereo-Verstiirker SA 500,

voll transistorisiert mit H6-
hen- und Tiefenregelung,
4 umschaltbare Eingéinge,
Héhen- und Tiefenfilter, Umschaltung auf gehor-
richtige Lautstérke, max. Leistung 48 W (2 x 24 W
Stereo), 14 Transistoren, 6 Dioden, Frequenzbereich
20—20 000 Hz, 4—16 Q Ausgang, MafBe: 35 x 11 x
27 cm, 220 V Netzeingang DM 285.—

Lautsprecherboxen Feho WL 100, 10 W
Tonbox, Frequenz-Ber. 45—19 000 Hz,
Leistung 10 W, Impedanz 5 Q, Bestiik-
kung 2 Chassis, 175 ' mm @, 1 Chassis,
100 mm ¢, NuBbaum, furniert, Ge-
h&usevolumen etwa 10 Liter, 572x260x
T00mm oo DM 66.—

ING. HANNES BAUER KG
86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 vu. 50 66

TONBANDGERATE
HIFI-STEREO-ANLAGEN

sowie deren umfangreiches Zubehorprogramm

Wir tiefern nur originalverpackte. fabrikneue deutsche- und aus-
landische Markenerzeugnisse an gewerbliche Wiederverkaufer zu
glinstigsten Nettopreisen.

Der Versand -erfolgt frachtfrei und wertversichert durch Bahn-
express. Es fohnt sich, sofort austihrliche Gratis-Verkaufsunter-
lagen und Netto-Preislisten anzufordern.

E. KAS KAssquK KG -AbLF |

ds dlteste T rate-FachgroBhandiung
SSWuppenal-Elberfeld Postfach 1803 -
15

MEIN

SCHLAGER!
'WERCO-Rihren-
Service-Koffer RSK 1,
mit 50 der gingigsten
Rohren:
RVE. en,
6 Mte. Garantie
Je 5 St. DY 86, PC 86,
PC 88, PCF 80, PCL 82,
PL 36, PL 504 und PY 88 zu

PCL 86,
einem besonders giinstigen Preis von

PCL 85,
netto 176.— + 11 ° MwSt. nur 195.36

RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je § St. Orig.~
Telefunken-Réhren, 6 Mte. Garantie.
Netto 265.75 + 11 9% MwSt. nur 295.—

RSK 1 Service-Koffer (Abb. oben), fiir iiber 100
Réhren, mit Werkzeugfach u. MeBgerédtefach sowie
Splegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50
des VielfachmeBgeriit VM 8, 50000 Q/V, Spie-
gelskala, Uberlastungssch., Schniire u. Batt. 59.50
RSK 5 Werco-Service-Koffer, mit Spiegel,
abschlieBbar, 2 Ficher
fiir Werkzeuge, 2 Pla-
stikkédsten mit Deckel
fiir Kleinmaterial, M.:
232 X 297 X 34 mm, Kof-
fermaBl 500 X 358 X
175 mm 51.50
dto., RSK 3, jedoch
ohne Plastikkiisten, M.:
500X 358 X130 mm 39.95
RW 100, Réhrenschrank
fiir iiber 1000 Rdéhren,
895 X 575 X 220 mm,
solide Sperrholzausfiih-
rung, hell mattiert, ab-
schlieBbar, Der ideale
Roéhrenschrank fiir die
Werkstatt 110.—
Rihren Gruppe I, 6 Mte. Garantie, Orig.-Telefunken
Achtung! Preissenkung bei den giingigsten Réhren
Bei Bestellung unbedingt Réhrengruppe angeben.
DY 86 3.88 ED 500 17.75 PCC 88 7.10 PCL 86 6.—
DY 8062 4.30 EF 80 3.48 PCC 183 7.55 PCL 805 6.55
ECC 81 4.65 EF 85 3.60 PCF 80 5.45 PD 500 16.60
ECC82 4.36 EF 86 4.55 PCF82 575 PF86 4.30
ECC 83 4.10 EF 183 5.18 PCF 86 6.10 PFL 200 8.—
ECC 85 4.30 EF 184 5.i¢ PCF 200 6.36 PL 36 7.70
ECF 80 5.75 EY 86 4.38 PCF 801 5.96 PL 82 4.90
ECH 81 3.75 GY 501 8.90 PCF 802 6.16 PL 84 4.65
ECH 83 4.85 PABC803.75 PCF 803 6.— PL504 8.45
ECH 84 5.~ PC38 6.35 PCH200 5.45 PL 509 15.30
ECL 80 5.45 PC88 6.75 PCL 82 6.208 PY 83 5.5
ECL 82 6.20 PC92 3.— PCL84 6.20 PY8 5.—
ECL 86 6.— PC900 6.05 PCL 85 5.75 PY 500 9.50

Gruppe I, Import-RVC-Rihren, 6 Mte. Garantie

DY 8 2.55 EF80 1.95PC92 2.30 PCL 86 3.50
DY 802 3.05 EF 86 2.65 PC 900 3.75 PCL 200 5.90
EABC802.56 EF 83 2.106 PCC 88 4.88¢ PCL 805 5.76
EBF 89 2.55 EL 34 5.80 PCC 189 4.16 PF 86 4.15
ECC 81 2.56 EL 84 1.95 PCF 80 2.75 PFL 200 5.80
ECC 82 2.16 EL 95 2.80 PCF 82 2.65 PL 36 4.45
ECC 83 2.10 ELL 80 6.65 PCF 86 4.45 PL 82 2.65
ECC 85 2.50 EM 84 2.75 PCF 200 4.65 PL 83 2.85
ECH 81 2.35 EY 86 2.45 PCF 801 4.— PL 84 2.55
ECH 83 3.90 EZ 80 1.70 PCF 802 4~ PL 95 3.15
ECH 84 3.— GY 501 5.— PCH 200 4.65 PL 504 6.10
ECL 80 3.— PABCS802.65 PCL 82 3.10 PL 805 4.50
ECL 82 3.— PC86 4.45 PCL 84 3.30 PY 83 2.60
ECL 86 3.45 PC88 4.45 PCL85 3.56 PY 88 2.70
MengenraBatt! Bei Abnahme von Réhren der Grup-
pe I od. II 25 St. 4 %; 50 St. 6%; 100 St. 8 %,
SONDERANGEBOT — TRANSISTOREN — DIODEN
Stiick a 1 10 Stiick a 1 10

AC 106 2.60 2.35 BC 172 1~ —.90
AD 149 ' 3.60  3.20 BFY 391 —.85 —.85
AD 152 1.80 1.60 BSX 53 A 116 -—.95
AD 155 1.30 1.60 BSX 80 1186 —.95
AD 161 2.80 2.65 BSX 81 A 1.05 -—.90
BC 107 A 1.10 1.- BSW8s A 110 —.95
BC107 B 1.26 1.18 2 SA 235 —70 —.60
BC108 A 1.85 —.95 28A 350 —J70 -—.58
BC 108 B 110 1.- 2 N 2148 5.20 4.80
BC 109 B 1.30 1.20 2 N 3055 5.706 5.40
BC 109 C 1.35 1.25 TIP 14 7.60 6.80
BC 148 1.60 1.45 BU 102 10.56 3.20
BC149 C 1.80 1.65 BA110g -—-.95 -—.80
BC 169 C 1.75 1.55 IN 914 —75 —.60
AD 161/162, Komplementéir-Pirchen 4.95 10 P. 4.45

Kommerzielle Transistoren FET — DUAL — MOS —
FET — Unijunction 2N 2646 1 St. 4.95 10 St. 3 4.25

BF 244 A 5.40 BF 245 C 5.20 TA 7150 8.—
BF 245 A 5.50 3N140 8.50 TA 7151 7.45
Sende-Transistoren

2N2219A 02W >20MHz U 18V 5.30
2 N 3866 1W >300MHz U; 28V 14.50
2 N 3553 25W >200MHz U 28V 16.50
2 N 3924 4W >300MHz Uy 13,5V 18.75
2 N 3632 12W >300MHz Ug 28V 33,50
Si Si-Lei gst i BD 130 = 2 N 3055
1 St. 7.70 10 St. a 6.95 100 St. a 6.50

Erste Wahl, Orig. Siemens und Valvo, gestempelt

AF 139 1 St. 2.45 10 St. a 2,30 50 St. a 2.15
AF 239 1St. 2,75 10 St. a 2.60 50 St. a 2.45
TRIACS, zum Bau von Ph usschnit un-

gen in Verbindung mit Triggerdiode ER 960,

GBS 401 A, 400 V/1 A 14.80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3466 P, 400 V/6 A 18.15, GBS 3410 P,
400 V/:lU A 27.50, 40576 400 V/15 A 33 10, ER !II!II
4.50. Schaltbild wird mltgeliefeﬂ

Silizium-Gleichrichter 1St. 10St.a 100St.a
BYY 31, 100 V/0,6 A —.90 —.75 —.65
BYY 33, 300 V/0,6 A —90 —75 —.65
BYY 34, 400 V/0,6 A 1.40 1.20 1.~

BYY 35, 500 V/0,6 A 1.45 1.25 1.05
BY 163, 800 V/0,6 A 1.65 1.40 1.20

Plastik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A

18t. —95 10St.a —.85 100St.a —.70
dito, 800 V/0,6 A
1St. 1.35 10St. a 1.20 100 St. & 1.—

Preisgiinstige Fotowiderstinde, ideal zum Bau von
Lichtschranken, Ddmmerungsschalter usw.
Typ I 12mm @ 1St. 1.10 10 St. 3 —90
TypHI 16 mm ¢ 1St. 1.15 10St. 4 —95
SKD 256 mW, 4—5—7—-8-10-12—-15—22 V
St. —.95 10 St. a3 —.80

SGD 400 mW, 2,7-3-3,3-3,6—4,3—6,2—8,2—9,1—11-12—
13—15—16—20—22—24—27-30 V

18t. 1.15 10 St. 8 —.95
SMD 1 W, 4,3-4,7-5,1-5,6-6,2—6,8—8,2—10—11—12—13—
15—16—18—20—22—24—27—30—33—36—39—43—47—-51—56—
62—68—75—82—91—100—110—120—130—-160—180—200 V

1St. 1.45 10 St. 3 1.15
SLD 10 W, 4,7-5,6-6,8—18—22—27—33—39—47—56—68—
120—150 V, 180 V 1 St. 2.45 10 St. a 2.10
FEINSICHERUNGEN, 5X20 flink, 0,16—0,25—0,3—0,5—
0,63—0,8—1—1,25—1,6—3,15—6—-8.
100 St. pro Wert 6.—  ab 500 St. % pro Wert 4.80
ab 1000 St. /o pro Wert 4.50

Siemens-Silizium-Gleichrichter
fiir gedruckte Schaltung

1 St. 2.60 10 St. a 2.40
1 8t. 3.65 10 St. a 3.20
1St. 4.20 10 St. a 3.80

Typ B 2: 506-W-Ringkern-Regeltrafo,
sek. 260 V, max. 2,5 A, in stabilem
Metallgehduse, mit griffigem Dreh-
knopf. M.: ¢ 140 mm, H6he 140 mm,
einschl. Flansch u. Knopf.,, Gew.
3,4 kg 75.—

schaltung, Typ St 06407,

Eing.-Spg. 220 V, Ausg. 0-240 V,
0,7 A 42—
RINGKERN-REGEL-
TRANSFORMATORENEinbautypen
sind aus hochwertigem Kernmate-
rial hergestellt. Die Widklung ist
vom Kern isoliert. Der Drehbereich
betrégt bei allen Typen 320°.

SST 250/4 E 0—250 V/4 A Spartrafo 124.—

SST 250/2¢ E 0—250 V/20 A Spartrafo 259.50
TST 280/1 E 0280 V/1,2 A Trenntrafo 149.50
TST 280/6 E 0—280 V/6 A Trenntrafo 237.50

Ringkern-Regeltrenntr. TST 280 G/1
im Geh#duse, besonders fiir den
Fernseh-Service. Nennleistg. 300 W,
prim. Spannung 220 V, sek. 0 bis
280 V, mit Schalttafel-Einbau-MeB-
instrumenten 400 V u. 3 A, 2 Schu-
kosteckdosen an der Frontseite.
- hochstabiles Metallgehiuse 249.50
Netzttafos B 65/51!, Spart. prim. 220 V, sek. 125/220/
300 V/50 mA, 4 V-1,1 A/6,3 V-1,5 A/4 V-3 A

1 St. 7.95 5St.a 6.75
B 85/U, prim. 220 V, sek. 2 X 240/260/280 V/85 mA,
4V-1,1 A/6,3 V-0,9 A/6,3 V-3,8 A

1 8t. 12.75 5 St. 3 11.50
B 102/U, prim. 220 V, sek. 2 X 250/280/310 V/140 mA,
4V-2,2 A/6,3 V-0,9 A/6,3 V—4,5 A

1 St. 19.50 5 St. 4 17.50
250 V/0,5 A 1.95

Quedksilberschalter,

Mein Schlager!

UT 100 Deutscher

UHF-Markentuner

m. AF 239/139, aus Gerite-
fertigung, zu einem beson-
ders giinstigen Preis. Jedes
Stiick gepriift, m. Garantie
u. techn. Unterlagen. Eing.
240 @, ZF-Ausg. 60 Q, ohne

Feintrieb.
5 St. a 16.50 10 St. a2 15.50

Original Mentor-Feintrieb
mit Drehknopf 4.50
auch fiir UT 85 passend

UT 85 Hopt-Trans.-Tuner, 2 X AF 139, ohne Fein-
trieb, mit Baluntrafo
1 St. 25.50 3 St. 4 23.50 10 St. a 19.50
UT 60 A Hopt-Trans.-Einb.-Converter, mit Ein- und
Ausg.-Symm.-Glied und Schaltung, AF 239, AF 139
1 St. 35.95 3 St. a 33.25 10 St. a 31.75
UT 4 Philips-UHF-Rithren-Tuner, PC 86, PC 88, -mit

Skalenknopf u. Feintrieb 25.50
UT 8 dite, jedoch NSF 2 X PC 86 22.50
UC 241 Tr istor-C ter, in t. Gehid

Linearskala, AF 239 AF 139. MaBe: 176 X 130 X
60 mm St. 62.50

Schiebetaste mit Zentralbefestigung,
bes. geeignet fiir VHF/UHF-Umschal-
tung, 2 X UM, 8 mm ¢

YNy

1 St. 1.75 10 St. a 1.60
UHF-Keramik-Riéhren-Fassung, mit Abschirmung
und Kelchfeder 16t. 1.20 10 St. 4 —.90

Vers. p. Nachn. ab Lager. Auftrige unter 25.—,
Aufschlag 2.—. Preise inklusive Mehrwertsteuer.

Werner Conrad sss2 Hirschau, Fach F 1
Ruf 096 22/2 22, FS 063 805

Philips-Ringkernregeltrafo in Spar-
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Nach der Aufwertung:

’ ,,s TA R“ - Ba“e"ien und

- Radios jetzt billigenr!

So kaufen Sie jetzt z. B, gin:

2101 Meckelfeld, Sandweg 5

Fir ,STAR“-Batterien und -Radios gilt nach wie vor: besser als der
Durchschnitt, dennoch Preise an der untersten Grenze.

Denn was den Kunden hilft, hilft auch. uns.

Daher brauchen wir keine Aufwertungs-Sondergewinne. Wir geben
den vollen Aufwertungsvorteil an unsere Kunden weiter.

9-V-Batterie bei Abnahme von 5000 Stiick = DM 0.429;
(wir haben stindig ein Lager von mindestens 500 000 Batterien).

8-Tr.-Taschenradio ,,STAR“ (Spitzenleistung durch 8 Transistoren und
2 Dioden) bei 50 Stiick = DM 13.87.

Einschl. MwSt., ab Lager Hamburg, 3 % Skonto innerhalb 8 Tagen.
Spezialpreise bei wesentlich groBeren oder auch kleineren Mengen.

Bitte verlangen Sie Muster von
REINHARD BERGER IMPORTE -

Telefon Hamburg (0411) 763 29 77 und 7 63 28 79

Radiordhren
Spezialréhren

Dioden, Transistoren
und andere Bavelemente
ab Lager preisgiinstig lieferbar

B5NURNBERG
EndterstraBe 7, Telefon 445907

\
W Radio- und ElekirogroBhandel
.

nur an Wiederverkdufer
NHK
\ \ N I
. Y w.witr
-

.gang des Netztransformators.

Baustein T9-35 S

o
Neu: steckbar!

Zu unseren eisenlosen NF-Leistungsbausteinen
ist jetzt die Siebplatine NGS-1 steck lieferbar mit
Steckaufnahme fiir 2 Bausteine 35 W oder 20 W,
die Klangregelvorstufe KT 4 und den Sek.-Aus-

Stecken und funktionieren!

Mit einem Mini-Aufwand an Zeit erreichen Sie
einen Hi-Fi-Stereo-Verstirker fir hochste An-
spriche. Alle Leistungsbausteine mit elektroni-
scher Sicherung.

Folgeﬁde NF-Bausteine in ALL-Silizium-Technik

SONDERANGEBOT - nur solange Vorrat reicht

TRANSISTOREN

ausgebaut aus neuen Gerdten — mit Obernahmegarantie

Stiick nur DM 1.-

AC 151 r VIl AF109 R BG 108 A BF 133 &hni.
AC 173 AF 121 BC 114 BF 140
AC 173 VI AF 126 BC 168 A BF 167
AC 175 AF 137 BC171 A BF 225
AC 176 AF 190 BC 172 A BFY 37 A
AC 178 AF 200 BC 182 A BFY 43 A
AC 179 AF 201 BC 182 B GA 3256
AC 187 K AF 202 BC 183 A GFT 34/8
AC 188 K BA 184 BC183C2 NF12
AF 106 BC 107 A BC 213 S 2683 A
AF 109 A BC 107 B BF 117N §2683 B

Mindestabn. 10 St. — Elektron.-Kat. Schutzgeb. DM 2.50

RADIO -DAHMS-ELEKTﬁONIK
68 Mannheim 1, M 1,6, Postfach 1907

als Fertigbaustein (F) oder Bausatz (B) lieferbar:

T9-35S mit 35 W, 9 Transistoren (F) DM 94,70,
(B) DM 78.15

T9-20 S mit 20 W, 9 Transistoren (F) DM 85.20,
(B) DM 69.—

KT 4 mit 4 rauscharmen Feldeffekt-Transistoren (F)
DM 75.50, (B) DM 60.—

VT 6 Vorstufe fir TA magn. u. Mikro (F) DM 56.05,
(B) DM 44.—

NGS-1 steck (F) DM 30.—, (B) DM 25.10
T 10-70 E mit 70 W, 10 Transistoren (F) DM 168.—

MS-28 Siebplatine, steckbar fiir 1 Baustein 70 W
(F) DM 32.—

Alle Preise mit MwSt. Genaue Unterlagen kosten-
los von '

DOR-Elektronik
7903 Laichingen, Postf. 1232, Telefon 073 33/7 71

DER EMKA-TESTBILDGEBER

Konvergenzbildgenerator, HF-Priifgerdt und Antennentestgerét
zugleich. Das ideale Gerat fur Fernsehservice-Techniker im
Aussendienst und fiir Werk en. Der beliebte und zuverlas-
sige TV-Signal-Generator mit 28 Transistoren und 8 Dioden nun
in 3 Ausfiihrungen. Bitte Prospekt anfordern.

EMKA-Elekironik - Eugen Klein

6731 Mussbach - Albert-Schweitzer-Strasse 4 - Ruf (06321) 6426

Miniatur-Fernauge, 8 x 12 x 20 cm, zum Betrieb
an jedem FS-Gerdt oder Monitor iiber Kabel bis
zu 200 m Lange. Brauchbares Bild bereits bei
Kerzenlicht. Komplett mit Kabel und Normal-
Wechselobjektiv, betriebsbereit nur DM 987.90

Funksprechgerite:

TS 600 G - BS 750 G, bekannt. Gerat,
jetzt inkl. Sinus-Tonruf m. Auswerter,
Reichweite 7 bis 20 km DM 650.—

AF 5000, neuestes Modell, jetzt mit
Selektivrufanschi., hochste Reichweite
aller zugelassenen Gerdte, ein Gerit
zum AnschluB vieler Extras, Reich-
weite 7 bis 30 km DM 850.—

Tokai 507, neuestes 7-Kanal-, 10-
Watt-Gerdt, hohe Empfindlichkeit,
0,3 uV-10dB - SN, okne FTZ-Nr.
wegen hoher Sendeleistung! Reich-
weite 10 bis 100 km, mit Selektiv-
rufanschluB nur DM 490.- (Vertrieb nur von uns)
CB 73, Autofunkgerdt, dieses Gerat hat die gleichen
Leistungen wie das CB 71 = 5 W, nur ohne S-Meter als
Einfachsuper; Nettopreis nur DM 335.— inkl. Mikrofon und
Einbauhalterung.

Ab Lager lieferbar: Samtliche neuen Tokai-Modelle sowie
Handfunkgerdte verschiedener Fabrikate ab DM 95.—

25-W-Senderverstirker, passend fiir alle Funksprechgerdte bis
zu 2 W HF, einfach an beliebiger Stelle zwischen Gerdt und
Antenne zu schaiten, fiir 220-V- oder Kfz-Betrieb DM 489.—

Mikro-Empfénger, GroBe nur 6 x 6 x 3 cm, hochempfindlicher

Quarzempfénger, geeign. als Personensumempfﬁngerb&a?g%nd

fiir unsere Funksprechgerate. Kompl. m. Batterie

Drahtlose Gegensprechaniage ohne FTZ-Nr.,
einfach an Steckdose anschlieBen, und Sie
konnen im Umkreis bis zu 300 m die
Gegenstation sprgchen. Paar nur DM 135.—
8-Band-Empfinger, Netz- und Batteriebetr.,
jetzt verbessert, nach wie vor 3 x KW, MW,
LW, UKW, Flugfunk und VHF, Empfang von
Polizeifunk, Taxi usw. Preis KTR 1662/
TAF 95, Spezial DM 328.-. Mit DX-Zusatz-
Empfindlichkeit 0,5 uV, Bandbreite 20 kHz
u. Rauschsperre Aufpreis DM 98.—
Diese Zusdtze sind fest eingebaut.

Unsere Preise sind inkl. MwSt. Industrie
und Wiederverkdufer iibliche Rabatte, Pro-
spekte und Preislisten gratis.

Verkauf ~ Beratung — Vorfiihrung — TAUNUS-FUNK-TECHNIK

6234 Hattersheim, LindenstraBe 16, Telefon 0 61 90 — 26 83
Vers. p. Nachn. oder Vorkasse. Teilzahlung iiber Bank mdgl.

65

80%

Ihrer Schaltprobleme 16st das

3 6-Relais-Programm. Prospekt anfordern

Relais

A. Zettler - Elektrotechnische Fabrik GmbH - seit 1877 - 8 Miinchen 5 - Holzstr. 28—30 - Tel. 260181 - Telex 523441
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TM 150 NORIS-TRANSISTOR- Fernseh-Ton-ZF-Adapter

! MEGAFON. Zur gerichteten zum wahlweisen Empfang von zwei FM-Ton-
Sprachiibertragung iiber grofe Normen. Alle Teile sind spielfertig abgeglichen
Entfernungen und zur Uber- und fir die Normen 4,5MHz, 5,5MHz und
windung hoher Umgebungs- 6.5 MHz lieferbar.
gerdusche. Bestens bewdihrt .
i Pinsd e Kompl. Ton-ZF, mit hoher NF-
. " bet I?msatze}l auf Sportpldt Verstdrkung, 'Lauisiérkerege-
zen, Rangierbahnhéfen, bei Polizei und Feuerwehr, lung am g\usga ng, volltrans.
1 eingebautes und 1 Handmikrofon, Sprechleistung for Spannungen von 6—300 V.
ca. 6 W, Gew. 1,6 kg, Stromvers. 4 Monozellen 50 x 75 x 20 mm, mit Kabel v.
1,5 V, mit Lautstirkeregler 149,50 Umschalter DM 32.30
Druckkammer-Lautsprecher, m. Be- mir“h:lf)‘t’:;;?ii: d;l-h‘ﬁ:lslé‘%sﬁéug'
festigungsbiigel, Imp. & 2 volltrans, fur alle Spannun: en
DL5, 5 W, 140 ¢ X 120mm 39.50 lieferb. 45x30x 20 mm DM 25.65
DL 10, 10 W, 210 X 135 X 220 mm -
78.— . Netzgerdt 500 mA
DL 20, 20 W, 245 ¢ X 310 mm 92.50
Ri = 0,4 Q, Stab.-faktor = 100,
Elektronische Autoantenne ALPHA 3 im Sportspie- B;ummspannung_: 35 mV eff,
gelgehéiuse, unauffillig untergebracht, technisch Emsz*egl!»?aéf vs;f du:d21ve lsf::'fenl.
H . ausgereift, mit LMK-Leiter bzw. UKW-BandpaB, urzschivite Lextron.
Siemens Wobbelp.laiz 45'0—] 000 MHz Schutzdiode gegen statische Aufladung, 10 KW- u. g N S’trombegre_pz]%n s S:}mum_
Bestehend aus Quotienten-Bildempféinger Rel LM H Elektronisches Siebglied, An transistoren, Netzspannung * /o, Sonderaus
3K 217 b, Wobbel- und MeBsender 3 W 76 und 2 LMK-Transistoren. Elektronisches Siebglied, An- fihrungen auf Anfrage. Auch Leergehéuse, Chas-
der Reflexionsfaktor — MeBbricke Rel 3 R 251 a. schluBspannung 6-12 V 64.50 sisaufbau lieferbar. 100 x 70 x 60 mm DM 36.10
Mit dem entsprechenden Zubehor ist die Anlage Siemens-Kammrelais, 24 V, 2 X um, mit Goldkon- . 2
geeignet zur Darstéllung der Démpfung und des takt :’lSt. 4.95 10St.a 3.95 Farb - Moiréfilter auf 4,439 MHz
Reflexionsfaktor in obigem Bereich. abgeglichen (Saugkreis), einbaufertig m. Kabel u.
MeBsender: 0,45 bis 1 GHz, Hub £ 5 bis + 275 NV-Elko, freitragend, 500 pF/3 V . Schalter, auch als Tonsperre verwendb. DM 4,50
MHz, elekiron. Wobbelung 0 bis * 6 MHz, HF- 18t. —.55 10 St. 3 —.45
Leistung 1 W, modulierbar. 7 uF/15 V ~, bipolar, 12 ¢ X 35 mm Fir Industrie und GroBabnehmer, preiswerte
Bildempfénger: QuotientenmeBbereich: 0 bis 18t. —.75 10 St. a8 —.60 Serienfertigung von Spulen, Bandfiltern, Trafos
ﬁ% .ﬁg& eg”rf)otgrdgblesbarer Quotient: 55 dB, Ge- NV-Becher-Elko mit Zentralbefestigung usw. .
R PR . 2500 pF, 35/40 V, 80 X 45 mm ) -
e anerprets {0y don Safz DM 3600— I LI LR]  LUDWIG RAUSCH Siiirniioe sautit
P ) Funk-Entstérkondensatoren 7501 Langensteinbach, ittersbacher StraBe, Tel 072 02/3 44

18 ¢ X 35 mm, 0,05 pF—2 X 5000 pF, 220 V ~
1S8t. 1.25 108t a 1.~

Entstorkondensatoren, 0,01 -+ 2 X 2500 pF, 220 V ~,
10 X 20 X 32 mm 1S8t. 1.25 10St.a 1.— ®
2 X 2 uF, 250 V ~, 50 X 75 X 90 mm ELEY-PLATTE
1St. 4.90
Durchfiihrungskondensatoren fiir abgeschirmte Ka-
binen, Metallausfithrung m. Flansch
DK 9676, 0,05 pF, 220 V ~/25 A, 17 ¢ X 40 mm 3.50 Nur durch Lorenz Thuir, 4047 Dormagen
DK 9875, 0,1 uF, 220 V ~/25 A, 20 ¢ X 45 mm 5.60 Am Niederfeld 2
DK 9678, 0,5 uF, 220 V ~/25 A, 20 ¢ X 45 mm 7.50
DK 9790, 0,5 uF, 220 V ~/250 A, 35 (D X 70 mm 12.—
Kondensatoren, freitragend 1S8t. 10St. &
0,2 pF, 150 Vg, 15,6 kHz, 20 ¢) X 60 mm 2.10 1.80
0,22 pF, 900 V, 15,6 kHz, 25 ¢) X 60 mm 2.90 2.20 Rohren-Gruppe |, 6 Monate Garantie, Original-Telefunken

zur Herstellung gedruckter Schaltungen
im Positiv-Verfahren.

Unterlagen gratis. Postkarte geniigt!

Sperry-X-Band-MeBplitze AN/UPM-32 0,022 uF, 1250 V, 21 kHz, 15 ¢ X s2mm 1.20 1.05 || pygs 3.80 PC86 6.35 PCF801 5.35 PCL85 5.75
Kombination aus MeBsender 8,5—10,5 GHz 0,1 pF, 500 V, 12 ¢ X 30 mm i 1.05 —.90 ECH 81 3.30 PC8  6.75 ;(C;E( 82%20 igg EELSgG 93(5)
—ﬁ.bis _“h]loo gBm. Ereqtieqzmesser mit funf- Isol. Schaltdraht, 0,5 mm; cu.-verzinnt, in versch. Egt‘ gg ggg gg; gg g?g PCL 82 545 PL504 8.45
hroskon und Spektrar Rnalysatoromn 3odo fiz || Ferben 10-m-Ring —50 10Ringe 4.50 || ECL8G 530 POF200 555 POLB4 550 PY 88 500
Wobbelfrequenz. ¢-mm-Silberdraht 10-m-Ring —.50 10 Ringe 4.50 Rihren-Gruppe 11, 6 Monate Garantie, Original-Tungsram
Dieses mo:eme Gerdt entspricht weitgehend dem . meting 8e Endpreise! Nachn.-Versand. Spesenfrei ab DM 150.-, unter
UPM-102 und gestattet die Funktionsanalyse von Unterputz-Kombi-Klingeltrafo E 2633, mit Mem- DM 30.— Zuschlag DM 2.-.

Ein- gvie Mehrfachifmpgls-Rad%rs stenéczn.k E}f ist gi:nﬁ:;gmieal;’xgel:\lggeg;il':ﬂio elfenbein, 220 V ~, . Friedrich von Borstel, 2 Hamburg 54 ‘
aus Bausteinen aufgebaut un at Shren. s > ite 80 mm kampstraBe 12a, Tel. 54 47 08

Der Zustand der Geréite ist neuwertig. Genaue 1St. 4.25 10 St.a 3.50 Vehrenkamps

Unterlagen und Preis gerne auf Anfrage.

Ui putz-Memh E 2639, Abdedkung u.
GréBe wie vor, 3—6 V/5 Q

1S8t. 1.95 108t.a 1.55
Unterputz-Liutwerk E 2637, Abdeckung u. GriBe ElECTRO N l c COM Po N E NTS
wie vor, 3-8V/5Q Wellknown importer could be your distributor
1.95 10St.a 1.55 in Germany. Please contact

H. 6. SCHUKAT Import-Export
4019 Monheim, Krischerstr. 27, Tel. 021 73/5 21 66
Telex 08 515732 sele d

NORIS-WECHSELSPRECHANLAGEN

Formschéne u. preiswerte Anlage, leichte Bedie- MeBgeriate :
nung, deutsche Beschriftung und Gebrauchsanwei- 1 Siemens-Uberiagerungsempfénger 30 Hz...1 MHz
sung. Kpl. m. 9-V-Batt., 20-m-Kabel mit Stecker, (selektives Rﬁhrer?voltn?eter)pﬁel%U4ZOc ..... 4470 DM
Lautstérkeregler. 1R & § Klirrfaktormesser BN 4816
KE 20, 1 Haupt- u. 1 Nebenstelle 31— 40 Hz, 1 kHz, 5 kHz, 15KkHz .....cvnennae.n 800 DM
KE 20 T, 1 Haupt- u. 1 Torsprechstelle 38.— 1 Neumann-Dimpfungsschreiber P 2 .......... 100 DM
Spekirums-Analysator AN/UPM-17 KE 248, 1 Haupt- u. 2 Nebenstellen 54,— 1 Orion-Netzspannungskonstanter 1834/8
. y . KE 358, 1 Haupt- u. 3 Nebenstellen 68.— 220 V/BA0VA L eeeeienriesneneranacnsonnns 200 DM
10 MHz bis 16 GHz in 8 Bereichen, Zf 160; 64 und ’ -
1 MHz, Wobbelfrequenz 5 bis 30 Hz, max. Hub TI 467, 1 Haupt- u. 6 Nebenstellen 136.50 Dynacord, Electronic u. Geritebau
des Wobbeloszillators: 25 MHz. Max. Frequenz- TLT 1 Torsprechstelle 21.50 844 Straubing, Postfach 68, Telefon 0 94 21/70 71
markenverschiebung: = 15 MHz. Genauigkeit:
Amplitudenvergleicher + 1 dB; HF-Abstimmung: Passendes Netzteil ATN 1/S, nur fiir Hauptstelle
+ 0,5%, Spektrums-Eichung: * 0,5 MHz. Das notwendig, 9 V, mit AnschluBkabel 12.95
?egﬁf ist absolut neuwertig. Hersteller: Lavoie Lief. u. Versand p. Nachn. ab Hirschan. Auftrége ¢ h Tonbandaufnah
tories. e . . . ren fonbandauinanmen
aboratort Sonderpreis DM 3900.— unter 25.—, Aufschlag 2.—, Ausland 5.—. Katalog Schallpla ten von
.— und Briefmarken. Bei Auftragserteilun,
Hewlett-Packard Transfer gegen 2.— un 8! g
A b 25.—, d S 't it 1. . - .
Osz_llluior 540 B bereich ei lek . :dnedcko:t? Nﬁi‘ﬁ:rggegfﬁz,nﬁﬁéioi:ﬁfg?: NI;:]::. in Industriequalitat, fertigt kurzfristig und preiswert.
o o 100 e vt cor 13 Oty Genaurg: || wertsteuer. Postbestimmungen beachten! Bitte Preisliste anfordern!
keit: 1 - 10-7. Eingangssignal: CW, FM, AM, Im- ,
puls. Eingebauter Oszillograf. ! ! CONRAD 8452 Hirschau/Bay., Fach F 1 y .
L e Ruf 0,96 22/2 25 TONSTUDIO U. ELA-TECHNIK
ERNST SUTOR, 8 Mi 60, - 16 Filiale Niirnberg, Leonhardstr. 3, Telefon 26 32 80 ING. FRANZ KREUZ - TRIER

FUNKSCHAU 1970, Heft 1 66



Autofunkgerdt TS 737 G

Das kleinste und leistungsfahige
11-m-6-Kanal-Autofunkgerat. Ein-
bau nicht mehr erforderlich, paBt
in jedes Handschuhfach. Neu-
artige elektron. Umschaltung -
ohne Relais, 20 Transistoren.
Mit DIN-Mikrofon-Normstecker.
Amateur-Modell TS 737 mit ver-
stérkter Endst. 5 W, 28 500 kHz.
Industrie-Modell TS 737 G mit
FTZ-Nr. Endst. 2 W, 27 275 kHz
oder n. Wahl. Preis DM 395.—,
kompl. mit Einbauhalter. Pass.

S Antenne mit 3-m-Kabel u. Norm-
stecker Mod. AT 737 G DM 44.—. Interess. Héndlerrabatte. Verschiedene Gebietsvertretun-
gen zu vergeben. Bitte fordern Sie unsere interessanten Angebote an!

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH
4 Disseldorf, AdersstraBe 43 Telefon 02 11/32 37 37

Telex 08 587 446

%  Méchten Sie per Funk

¥
i

mit Menschen
in aller Welt sprechen?

DEKO-Vorfiihrstéinder fiir Farbfernsehgeriite Art. 776
MaBe:147/85/65 cm, mit Doppeirolien DM 133.31

DEKO-Vorfiihrstéinder, fir schwarz/weiB, zerlegbar, enorm preis-

Das konnen Sie, wenn Sie Amateurfunker werden. Sie brauchen dazu weder
wert, direkt ab Fabrik, Material: Stahirohrverchromt, leicht fahr-

A . 4 technische Vorkenntnisse noch eine ,dicke Brieftasche”. Amateurfunkstationen
bar, Breite ca. 80 cm, Tiefe ca. 50 cm, Hhe ca. 147 cm. DM 100.90 gibt es schon ab DM 200.— und zur postalischen Funklizenz verhelfen wir lhnen
DM 78.81 rasch und sicher durch unseren seit 10 Jahren bewahrten und anerkannten Lehr-

auch in 2 Etagen lieferbar
inschlieBlich Verpackung und Mehrwertsteuer. gang.

Preise

Werner Grommes jr., Draht- und Metallwarenfabrik

X s 3251 Klein-Berkel/Hameln, Postfach 265, Telefon 051 51/3173 Wir zeigen lhnen, wie Sie selbst lhre Funkstation bauen oder wo Sie lhre Funk-

geréte betriebsfertig kaufen kénnen.

Amateurfunk ist ein spannendes Hobby, das den Reiz des Abenteuers mit dem
der Technik verbindet. Ein Hobby, das nicht jeder hat. Sprechfunk oder Tele-
grafie (morsen), von zu Haus, vom Fahrzeug (Auto, Boot, Moped oder Fahr-
rad!), Giber Satelliten oder Erde—Mond—Erde, private Funkverbindungen nach
Tokio, New York, Sidney, Berlin oder Moskau sind auch fir Sie mdglich.
Amateurfunker gibt es iiberall, fast 500 000 in der Welt. Jeder versteht jeden,
denn ihre Sprache ist international. (Auch die lernen Sie im Lehrgang.) Eine
hochinteressante, bebilderte 40seitige Broschiire Uber den Lehrgang und den
Amateurfunk erhalten Sie kostenios. Schreiben Sie gleich jetzt an das

CAS LON die elektrische Springzahlen-Uhr

Formschéne Wand- und Tischmodelle
Farbige Kunststoffgehause
Synchron-Motor fiir 220 V/50 Hz
24-Stunden-Zeitanzeige
Ziffernblatt-Beleuchtung

Vertrieb: Zu beziehen liber den FachgroBhandel

J.WINCKLER 2 HAMBURG 36 - JUNGFERNSTIEG 51 Institut flir Fernunterricht, Abt. N 5a, 28 Bremen 33, Postfach 7026

@ FERNSEH-
@ ANTENNEN

] Beste Markenware
VHF, Kanal 2, 3, 4
2 Elemente DM 22.—

Bastelbuch gratis!

Transformatoren

Die fortschrittlichen Bauelemente 3 Elemente DM 30.70 f. Funk-, Radio-, Elektronik-Bastler vu. alle, die es
4 Elemente DM 39.40 werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
VHE, Kanal 5—12 zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5
SCHAFFER TRANSFORMATORENFABRIK 4 Elemente DM 8.90 959 : ' en 17, .
Weingarten bei Karlsruhe - Telefon 411 . Telex 07825 660 ]8 E::m:g:g Bm ;ti’
14 Elemente DM 27.80

UHF, Kanal 21—60
6 Elemente DM 7.50

FUNKE-Picomat

SON DERAN G EBOT fiir Amateure und Export 12 Elemente DM 14.30
Ein b ders leist kes und prei tes Funkgeriit 16 Elemente %';Av\ ;z.zg
Modell SKYMASTER, ohne FTZ:Nr., Sendeleistung 1 W, 17 Tran- | |22 Elemente DMl 250

sistoren, eingebauter Tonruf, 3 Sprechkandle, Batteriekontrolle,
AnschluBméglichkeiten fir AuBenantenne, Netzteil und Auto-
batterie. Formschdnes, modernes Gehduse.

X-System 23 Elem. 23.90
X-System 43 Elem. 33.90
X-System 91 Elem. 50.50

ein direkt anzeigender Kapazitdtsmesser zum
direkten  Messen

Komplett mit Zubehér NETTO nur DM 370.— pro Paar. Lieferung
sofort ab Lager.

KAISER ELECTRONIC GMBH, 6909 Walldorf, HubstraBe 11
Telefon 0 62 27-6 53

Das bietet lhnen nur WERSI

Gitterantenne
8-V-Strahler . 16.40

| Weichen

240-Ohm-Antenne  7.20
240-Ohm-Gerdt 4.10

60-Ohm-Antenne  8.40

60-Ohm-Gerdét 4.40
2 El.-Stereo-Ant.  15.50
5 El.-Stereo-Ant.  26.60
8 El.-Stereo-Anf.  43.40

kleiner und kiein-
ster  Kapazitédten
von unter 1 pF bis
10 000 pF. Transi-
storbestiickt.  Mit
eingebautem gas-
dichten DEAG -
Akku und einge-
bauter  Ladeein-
richtung f. diesen.

Prosp. anfordern!
RohrenmeBgerdte, BildrohrenmeBgerdte, Roh-
renvoltmeter, Transistorprifgerdte usw.

Volitransistorisierte Selbsthauorgein mit
Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.
Gedruckte Schaltungen! Gedruckte Verharfung!

Bandkabel —.16
Schaumstoffkabel —.28
Koaxialkabel & m —.53
Alles Zubehér preiswert,
Versand verpackungs-
freie NN + Porto
Preise einschl. MwSt.
Bergmann, 437 Marl, Hiilsstr. 3a
Postf. 71, Tel. 43152 u. 6378

Generator mit integrierten Schaltkreisen.
. Bitte neuen Katalog anforden!

electronic GmbH + Co., KG
5401 Halsenbach, IndustriestraBe, Tel. 06747/273

MAX FUNKE K.G. 5488 Adenau

Spezialfabrik fir RohrenmeBgeriite

Wirau-Wickelmaschine

Anwendungsgebiete Technische Angaben @ Spitzenweite 300 mm
@ Labor @ Antrieb: 0—2000 Upm Gber @ Spitzenhohe 120 mm
@ Hobby FuBschalter, regelbar (220 V @ verschiebbares Gegenlager

@ Kli. - Transformatoren und NF- NetzanschluB) @ Rickstelizdhlwerk
und HF-Spulenfertigung @ 10-mm-¢-Spannfutter @ Wartungsfrei

Ludwig Rausch, Elektromechanische Werkstiitte, 7501 Langensteinbach, Mozartstr. 8—8a/lttershacher Str.
Telefon 072 02/3 44

Preis: 192.50
inkl. MwSt.
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BILLIG

Tihlrelais 6-24V, 4stell. - Sonderangehot !
als Impulsziihler fir Auto- Bpusan fiir den Bau
rennbahn, gebr. DM 9.80 eines Heizlifters :

1 Heizregister fir
Tagentialgebldse

1 Thermoschalter fiir
autom.
Temperaturregelung
1 keramischer

% Schalter

7 Alle Teile

sind fabrikneu !

» ﬁ:ammen 8.90
FORDERN SIE RESTPOSTENLISTE AN!
SUB-MINIATUR-MIKROFONE

Kurzzeitwecker mit Feder-
werk, Laufzeit 40 min, Rest-
posten nur DM 4.95

Fiir llumination!

Billig, Fass. E10,20St.
nur DM 3.-, Fass. E14,
20St.nur DM 450

Fernseh-Antennen

VHF, Kanal 2, 3, 4
2 Elemente 8
3 Elemente
4 Elemente
VHF, Kanal 512
4 Elemente 7—
6 Elemente 12—
10 Elemente 19—
15 Elemente 24.50

UHF, Kanal 21—60
7 Elemente

11 Elemente

15 Elemente

22 Elemente

SX 14 Elemente

SX 26 Elemente

SX 50 Elemente

SX 94 Elemente

Gitterantenne
8-V-Strahler

UHF/VHF
Tisch-Antenne 7.50
2-El.-Stereo-Ant. 13.50

fiir Fotos,

Postkarten,

Zeichn., Bilder u. a. (keine

Dias!). Projektion groB u.

getreu. Prosp. gratis.
Felzmann-Versand

81 Garmisch-Partenkirchen
Postiach 780/EFS

Alle

Einzelteile
und Bausétze fir
elektronische Orgeln
Bitte Katalog
anfordern!

/

DR. BOHM
495Minden, Postf.209/30

UHF-Tuner

repariert schnell
und preiswert
Gottfried Stein
Radio- u. FS-Meister
UHF-Reparaturen
55 TRIER
Am Birnbaum 7

FIELDMASTER F-900
FTZ-Nr. K 87/69,
Frequenz 27,275 MHz
SONDERPREIS
DM 260.— p. St. inkl.
MwSt., originalverp.

Kichter & Co.

3 Hannover, GrabbestraBe 9
Tel. (0511) 66461

5-El.-Stereo-Ant. 24.—
8-El.-Stereo-Ant. 37.50
Antennen-Rotor 155.—
Auto-Ant. ab 12.50
Verstéark. K 2—60 50.—
Zubehdr

Bandkabel —.14
Schaumstofftkabel —.25
Koaxialkabel & m —.50
Dachpfannen ab  5.—
Steckrohre, 2 m  7.50
Dachrinneniberf. 1.80
Mastisolator —.80

Weichen
240-Q-Antenne
240-Q-Gerdt
60-Q-Antenne
60-Q-Gerdt
Gemeinschafts-Ant.-
Material preiswert, ab
DM 100.— portofrei.

o a Magnet. Sub-Miniatur-Mikrof., 2000 Q Imp., daher beste Anpassung an
Aus Horger‘“enl Transistorschaltungen, guter Frequenzgang im gesamt. Sprachbereidh.

Kleinstes magn.
Mikrofon
Impedanz 2000 Q,
13x10x5mm, 26ramm
DM 19.90

Magnetisches
Mikrofon
Impedanz 2000 ,
19x13x9mm, 5 6ramm
DM 14.90

Mengenrabatt Mengenrabatt
auf Anfrage : auf Anfrage

Sub-Miniatur-Trafo 1:20 (Mlkrofoniibemuger) DM 7.90

Transistor-Berechnungs- und
Bauanleitungshefte (DIN A4)

Die 4. Ausgabe ist da! Wieder viele neue und interessante
Transistorschaltungen mit genauen Beschreibungen, Berech-
nungsgrundiagen und Bauanleitungen. (Schaltungswett-
bewerb und Leserfragen.) Die 2. Ausgabe ist wieder erhilt-
lich. Beide Handbiicher bilden eine wertvolle Unterlage
fiir jeden Amateurelektroniker. Sie erhalten beide fiir nur
DM 9.-, einzeln DM 5.—. Die Ausgaben 1 und 3 sind auch
noch lieferb. Einzahl. auf PS-Kto. Miinchen 159 94 od. p. NN.
Ingenieur W. Hofacker, 8000 Miinchen 75, Postfach 75 437

Ein einmaliger Preisschlager unserer Wundertiite !
. Sie werden begeistert sein wie tausend andere Kunden.
5 Selengleichrichter, z. B. E 250, C 350, 5 Potentiometer, 25 kR bis 500kQ
5 Heiflleiter, 30 © bis 1,5k, 15 div. RGhrensockel, 20 Widerstinde, sortiert,
1 20 Tauchwickel-Kendensatoren, 20 Keramik-Kond , sortiert
20 Styrofiex-Kondensatoren, 2 Drehkos, MW, MW + UKW und Bandfilter,
Ubertrager, Normbuchsen usw. ’

Uber 110 Bauteile! Alles neve Ware! Im Sortiment zusammen nur 909 5

Quarzbroschiiren

Quarz 1x 1: Allgemeine technische Abhandlun-

en und Schaltungen fir R6hren und Transistoren.
&uurztechnik 1 x 1: Techn. Daten aller Quarze
von 700 Hz bis 100 MHz mit Abb. und CR-Tabelle.
Geringe Preise. Prospekt m. Preisliste kostenlos.

Quarze vom Fachmann - Garantie fir jedes Stiick

Wottke-Quarze, 6 Frankfurt 70, Hainer Weg 271
Telefon (06 11) 61 52 68, Telex 04-13 917

Konni-Versand

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 093 94/275

Katalog anfordern!

Nachnah v, N b

d, Mehr ist

Mindesﬁ:_uhmg DM 9. —, unfreier
Dipl.-Ing. H. Wallfass - 405 Maonchengladbach - lichthof 5 - Telefon 21281

Gleichrichtersdvlen v.Trans-
formatoren in jeder GroBe,
fiir jed. Verwendungszwedk:

WISOMETER || s

DREHSPUL-EINBAUMESSINSTRUMENTE rung, Siliziumgleidrichter

HOCHWERTIGE MESSGERATE - NULLPUNKT-KORREKTUR

KLASSE 2,5 - INDUSTRIEGRAUE ABDECKUNG
MA
EISLINGEN/FILS

TONBANDER

Langspiel 540 m DM 9.95
Doppelspielband
Dreifachspielband

Probeb

65 MESSBEREICHE: 50uA—15A / 6V—300V
5 FLANSCHGROSSEN: []44~51—60—80—100 mm
Alleinvertrieb: 5 GEHAUSEGROSSEN: @ 38—-45-52~65—85mm

J. WINCKLER 2 HAMBURG 36 - JUNGFERNSTIEG 51

Kostenl d und Preisliste anfordern!

ZARS, 1 Berlin 11, Posifach 54

Selbstbau-Orgeln Widerstéinde axial mit Farbcode
1710—2 W, %angig sortiert
Fe rn Seh_ 1000 St. 17.65 3000 St. 43.— 6000 St. 70.—
Keramik-Kondensatoren
= Nettoliste 1 viele Werte 500 St. 16.15 1000 St. 25.90
ec nl direkt von 1 kg Kondensatoren (Roll-Styrofiex-Keramik und
ut sortiert 25.75

Elektrol.-Kondensatoren), .
Siemens AF 139, I. Wahl 1 St. 2.50, AF 2391 St. 2,95
Vers. per Nachn. ab Lager. Preise inkl. MwSt.

K.Conrad 845 AMBERG, GeorgenstraBe 3 F

Electron-Music
Inh.: Wilcek & Gaul
4951 Dahren 70 - Postf. 10/13

fur Freizeit
und Beruf

Wollen Sie Fernsehtechniker werden oder in lhrer Freizeit einem hoch-
interessanten Hobby nachgehen? Durch den bewahrten Fernlehrgang
»Fernsehtechnik und Fernseh-Reparaturtechnik“ kénnen Sie sich ohne
Berufsunterbrechung griindliche und praxisgerechte Kenntnisse der

Fordern Sie bitte ausfiihr-
liches techn. Datenblatt an.
Nettopreise inkl. MwSt.
per Stiick, ab 100.— DM
rto- u. verpackungsfrei

NETZGERAT max. 500 mA

fiir Koffer- u. Batt.-Tonbandger., 6-9 V, stab. m. 2 Zener-
dioden u. Leistungstransistor, eingeb. Thermoschutzkontakt.

KN 3/4 max. 500 mA: Bei einer Abnahme pro Type von

Fernsehtechnik @ Fernseh-Reparaturtechnik @ Farbfernsehtechnik 1 Stiick DM 19,90, 10 Stilck DM 17.95, 100 Stiick DM 16.70  Nachn.-Versand.
aneignen. Nach erfolgreichem AbschiuB des Lehrgangs verfiigen Sie KN 3/2 max. 220 mA: Bei einer Abnahme pro Type von :"::sl;fr'lmﬁ:‘.
Uber das fiir die Praxis in der Industrie, dem Service und der Reparatur 1,3"‘“" oM 16'69- 10 Stiick DM"15.50, 100 Stiick DM 14.48 2;“.‘”.‘“': sh agv“
erforderliche Fachwissen. Ein AbschluBzeugnis beweist Ihr Kénnen. y'gf;&’“ghkﬂaﬁeisg"1325‘%&“”‘»“'1 ;ao“ 1%98312:95&9%’?3 Ebertstrabe 34

Institut filr Fernunterricht, Abt. FD 15, 28 Bremen 17

GUTSCHEIN

fiir die kostenlose und unver-
bindliche Zusendung der inter-
essanten Broschiire Fernseh-
technik und Fernseh-Repara-
turtechnik.

NEUHEIT! Discophon-Hecker

fir Rundfunk- und Fernseh-Einzelhdndler. Hohe Provision!

Name
Bebildertes Angebot durch

HEINRICH HECKER KG, seit 1932

Avtomatenfabrik
479 Paderborn - KapellenstraBe 4 - Telefon 0 52 51 — 231 16

Postleitzahl und Wohnort

StraBe und Nr.
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Techniker - Abitur - Ingenieur

Wenn Sie lhren Arbeltsplatz sichern,

im Berut Erfolg haben und besser verdienen Techniker oder ingenieur: ©  Sonstige Lehrgdnge:

. Maschinenbau - Industriemeister
mdchten: Nachrichtentechnik Farbfernsehen
SGD-Fernunterricht fiihrt zu Hl arks i Programmierer
reichen Berufen.und staatlichen Prilfungen. ochbau / Tiefbau Datenverarbeitung
Chemotechnik Betriebswirt / Managem.
240000 Tellnehmer in 20 Jahren. Kunststofiverarbeitung Abitur Mittlere. Rolie
Erprobtes Lehrmaterial, bewlihrie Fach- Elektronik Fremdsprachen
tehrer, sorgféltige Studienbetreuung. Auch Heizung / Lisftung nsgesamt 50 Lehrgénge

kurzzeitige Seminare mit praktischen Ver-
suchen in eigenen Labors.

; Keln Verdienstausfall, keine langfristige
Verpfiich da Kiindi ht. Staat-
liche Studienbelhilfe maglich.

Fordern Sie nihere Information. Sie er-
_haiten dann kostenlos und unverbindlich
neues 270seitiges Studienprogramm sowie

- nach Wunsch schriftl. oder persnliche Stu-
' dienberatung mit Einblick ins Lehrmaterial.

Studiengemeinschaft
Darmstadt

VH F'UHF' An einem namhaften
Tuner " .
(auth alle Komverer Radio - Fernseh - Geschift
repariert schnelistens mit Filialen (Einzelhandel) st ein KG-Anteil (50 %) ab-
. GRUBER, FS-Service zugeben. Evtl. alle Anteile. Umsatz 3 Mio. Ubernahme
896 Kempten auch ohne Ware mdglich. Siiddeutsche GroBstadt.
;:ka::“(’o';'“k;':':;l’ Angebote erbeten unter Nr. 8151 B an den Verlag, Postf.
Reparatur ( F h-B
von stabilisierten Rundfunk- und Fernseh-Berater
Netzgeraten Spezialgeschift
sch a::er GroBen " seit 1933 mit 5 groBen und 2 kleinen Schaufenstern, Um-
netl, preisgunstig satz iiber DM 500 000.—, soll wegen Alter und Krankheit
Kirschen verkauft, verpachtet oder in Erbpacht gegeben werden. Sitz

Service-Werkstatt in einer aufstrebenden Landeshauptstadt am Rhein.

753 Pforzheim Zuschriften erbeten unter Nr. 8168 E an den Verlag, Postf.
PfélzerstraBe 19

ACHTUNG! Ganz neu!
Kieinzangen- Ampere- Arger mit lhrem FS-Meister

meter mit Voltmesser,

mit drehb. Mefiwerk ! oder gar der Handwerkskammer?

Mod. A g Schreiben Sie mir, ich kann durch
Mod. € D Eintritt als

Amp.~. 307150 60/300 0 a2
Yol v 150/300/600 Kogzesslonstrager
n.135.40 m. MwSt. Abhilfe schaffen.

Elektro-Versand KG, Abt. B15 Kontaktaufnahme unt. Nr. 8166 B
6 Frankf./M 50, Am Eisern.Schlag22

Prospekt FS 12 gratis

Rhein-Ruhr  FS—UKW-—

2::;:”“"“" mf::";e“n o Suche firr Raum Miinchen

1| Fernschmeister

1448 halb- oder ganztigig

41 Duisburg- gegen gute Bezahlung.

Meiderich / / . .

Postfach 109 eeff o’ Zuyschriften unter Nr. 8145 P an den Verl.

Prospekt unforde(n!

Wir suchen filr eine neuartige Bastlerinformationsschrift

nebenberufliche Mitarbeiter,

2 H die in der Lage sind, interessante Schaltungen aus allen
Ktmnen sm Gtebieten der I’E‘Ie:dr?n'itWFur‘n(ktegml;k {NF, Hi-Fi, HF, Fern-
H sieuerungen, Autoeiekironik, MeBtechnik u. a.) zu ent-
_|me|'essame wickeln, aufzubauen und allgemeinverstindlich zu be-

Bastler-Schaltungen  schreien.

. Wir suchen keine ,hochgestochenen® Sachen, die nur der
entwickeln }/erglitert% Fan:htn;aalnréh nachbguen kgl:{l sondern einfache,
. eichte bis mittelschwere Bauvorschlage, die aktuell und
und beschreiben? fir eine breite Masse reizvoll zum Seibstbau sein sollen.
Genaue, allgemeinverstindliche, ja narrensichere Bau-
beschreibungen gehoren dazu ebenso wie instruktive Ab-

bildungen.

Wenn Sie so etwas kdnnen und SpaB daran haben, viel-
leicht auch schon auf Konstruktionen aus der Schublade
zuriickgreifen konnen, dann schreiben Sie uns bitte. Geben
Sie in Stichworten Ihr bevorzugtes Gebiet oder evtl. bereits
vorliegende Konstruktionen an. Wir machen Ihnen post-
wendend interessante und fiir Sie lohnende Vorschlige iiber
die weitere Verwendung und die Zusammenarbeit mit uns.

Zuschriften unter Nr. 8137 E an den Franzis-Verlag, Postf.
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Wir suchen

fir unsere Entwicklung

Diplom-Ingenieure
Ingenieure (grad.)

der Hochfrequenz- bzw. Naohrichtentechnik

Fernsehentwicklung (SchwarzweiB u. Farbe):
Entwickler fir Impuls- und Ablenktechnik
Entwurf gedruckter Schaltungen

Rundfunk- und HiFi-Entwicklung:
Gruppenleiter und Entwickler fiir

HF- und NF-Technik in Stereo-
und HiFi-Empféangern

fur unsere Fertigung

Iingenieure/
Techniker

Fertigungsplanung:
Festlegung der Arbeitsablaufe und
Ermittlung von Zeitvorgaben
Erfahrung mit REFA und Kleinstzeitverfahren
erwiinscht.

Fertigungsstitten:
Gruppenleiter, Techniker und Industriemeister

MeBgeritelabor:
Entwicklung von MeBgeréten fiir Priiffelder

Qualitétssicherung:
Planung und Festsetzung von Qualitatsstandards

Bitte richten Sie lhre Bewerbung an unsere
Hauptabteilung , Personalwesen und Organisation®
334 Wolfenbiittel, Postfach 360.
Oder rufen Sie uns an:
Telefon (05331) 83282/3

KUBA-IMPERIAL

GmbH



DESY

Wir suchen einen

jingeren I N G E N I E U R (grad.)

Fachrichtung Physik oder Elekirotechnik,

der Gelegenheit erhdlt, an Spezialkursen in und auflerhalb des Hauses teilzunehmen. Wenn Sie tber
elementare Kenntnisse auf dem Gebiet der digitalen Elekironik verfiigen und daran interessiert sind,
digitale und analoge Programme zu erstellen, finden Sie ein selbsténdiges Tdtigkeitsfeld, das auch
Spielraum fiir eigene Initiative 168t. Bitte richten Sie lhre Bewerbung mit
Lebenslauf und Angabe des Gehaltswunsches unter der Kennziffer —

DEUTSCHES ELEKTRONEN-SYNCHROTRON

2 Hamburg 52 (GroB-Flottbek), Notkestieg 1, Telefon-Durchwahl: 8 96 98 336 oder 628

ist eine der gréBten und modernsten Forschungsanlagen Europas.

Méchten Sie verantwortlich sein fir den reibungslosen Betrieb einer Hybriden-Rechenanlage, die im
Sommer dieses Jahres aufgebaut wird?

I DESY

Jiingerer, vielseitig interessierter

Rundfunk-Fernseh-
Techniker

der auf einem sehr interessanten und abwechslungs-
reichen Gebiet arbeiten und sich auch in Kinotech-
nik einarbeiten mochte, fiir unsere aufbaufahige

Suche fiir Miinchen

Fernschtechniker

mit Fihrerschein, sehr gute Bezahlung.

Zuschriften unter Nr. 8144 N a. d. Verl.

In den Hochschwarzwald, Wintersportgebiet, Néhe Schweiz,
von groBem Fachgeschaft mit modern eingerichteten Werkstétten

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit soliden Fachkenntnissen gesucht. Oberdurchschnittliches

Gehalt bei guten Leistungen, 5-Tage-Woche, Urlaubsgeld und

viele Vorteile. Bewerbungen mit Angabe der Gehaltserwar-
tung erbeten.

Funk- und Fernsehberater RADIO-MAYER K&
7867 Zell/Wiesental - Postiach 28 - Telefon (0 76 25) 3 04

Abteilung
Kinotechnik, Elektroakustik und
Industriefernsehen
per sofort oder spater gesucht. Fernseh-
Techniker

und Elekiriker (Um-
schiiler) gesucht.

Radio-Reibert

6078 Neu-lsenburg
Frankfurter StraBe 96

max nheithold

6 Frankfurt/Main
An der Hauptwache 7/8 - Telefon 28 46 26/28 25 61

Radio-Fernsehtechniker

zum baldmdglichsten Eintritt gesucht. Erfahrung in Color- und
Transistortechnik erwiinscht. Obliche Bewerbungsunterlagen mit
Gehaltswiinschen erbeten an

Ing. Herbert Dduble, 7208 Spaichingen, Marktpl. 2 u. Hauptstr. 102
Postfach 45, Telefon 0 74 24/84 56

Tochtergeselischaft einer
fihrenden amerikanischen Elek-
tronikfirma sucht tiichtigen,
gewissenhaften

Service-Techniker

fir Service in ganz Westeuropa,
mit guten Kenntnissen auf dem
Gebiet der Halbleiter. Er erhalt
Spezialausbildung fiir Prifgerate
der Halbleiterproduktion. Etwas
Erfahrung in der englischen
Fachsprache erforderlich sowie
Fahigkeit, selbstandig zu
handeln, da er die Halfte der

Zeit auf Reisen sein wird. Eigener
Dienstwagen steht zur Ver-
figung. Angemessenes Gehalit.

Bewerbungen an

electroglas gmbh

8 Miinchen 71
HerterichstraBe 9
Telefon 797846 u. 7551772

Wir suchen zum sofortigen Eintritt in angenehme Dauerstellung

Rundfunk- und Fernsehtechniker
(evtl. Meister) '

als 1. Mann fiir selbstindige Tatigkeit. Modernst eingerichtete Werkstitte vorhanden.

Wir bieten groBe Neubau-Betriebswohnung mit Garten und Garage in ruhiger Lage, Raum
Niirnberg. Uberdurchschnittliches Gehalt.

Angebote erbeten unter Nr. 8154 F an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Die Stadt Augsburg sucht einen jiingeren

(Ober-)Werkmeister fiir Fernmeldetechnik

mit Meisterpriifung oder einschlagiger Ausbildung (z. B.
Priffung fiir den mittleren fernmeldetechnischen Dienst).
Erfahrungen auf dem Gebiet der Fernsprechvermittiungs-
technik sind erwiinscht.

Das Aufgabengebiet umfaBt den Wartungs- und Ent-
storungsdienst an modernen Fernmeldeaniagen der Stadt-
verwaltung (EMD- und ESK-Nebenstellenanlagen, Gegen-
und Wechselsprechanlagen, Wahlerhauszentralen, Fern-
steuerwahlereinrichtungen u. a.), Mitwirkung bei
Erweiterung, Anderung und Neueinrichtung von Fern-
meldeanlagen sowie Festlegen von Leitungsschaltungen
im stadtischen Fernmeldekabelnetz und Erteilung von
Arbeitsanweisungen.

Die Beschaftigung erfolgt im Angestelltenverhdltnis oder
bei gegebenen Voraussetzungen als Beamter des mitt-
leren technischen Dienstes. AuBerdem werden soziale
Leistungen (z. B. Kinderzuschlag ab dem 1. Kind, ver-
billigte Mittagsverpflegung, Urlaubsfiirsorge) geboten.

Die regelmaBige Arbeitszeit (5-Tage-Woche) betragt
43 Stunden.

Bewerbungen mit den iiblichen Unterlagen unter Angabe
des frithesten Eintrittstermins werden innerhalb von
3 Wochen nach Verdffentlichung dieser Ausschreibung an
das Personalamt der Stadt Augsburg, 8900 Augsburg,
MaxstraBe 4, erbeten. Fernmiindliche Anfragen kdnnen
unter Rufnummer 3 24, Nebenstelle 22 43 erfolgen.
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Wollen Sie zum hochqualifizierten,
hochbezahlten und unabkémmlichen

Phonogerate Spezialisten

auf dem Gebiet der

Wir stellen Ph ate der Spitzenkl = . -
hr. Unser Marktanteil im in- und Austand magnetischen Bildaufzeichnung
wird weiter steigen. aufstei g en?

Wir suchen zum nachstmdglichen Eintritt,

spétestens jedoch zum 1. 4. 1970: GRUNDIG-electronic bietet lhnen diese Chance.
einen qualifizierten Wir ferti gen
Arbeitsvorhereiter Video-recorder hochster Qualitat

fur die Entwicklung von Fertigungsverfah- far professnonelle Zwecke.

ren zur Herstellung von Magnetkdpfen

(Tonbandgerate) und sonstiger Wandier-

systeme. Fiir diese Tatigkeit setzen wir

ingenieurméBiges Wissen und = einige
 Jahre Erfahrung voraus.

Rundfunk- und
Fernseh-Mechaniker

einen

Rundfunk- und

Entwicklungs-Ingenieur Fernseh-Techniker

der Feinwerktechnik

fir die Konstruktion von Tonbandgeriten I nge n i eu ré (g rad.)

und Kassettenrekordern sowie einen

erfahrenen Detail-Konstrukteure
Konstruktionstechniker

fiir die Konstruktion von Gehidusen und
Komplettgeraten und

Techniker electronic

der Fachrichtung Feinmechanik.

Konstrukteure

Er muB in der Lage sein, vorgeplante werden bei uns auf diesem noch sehr entwicklungs-
Schaltungen serienreif umzusetzen. ~ fahigen und zukunftstrachtigen Spezialgebiet
Unser Hauptwerk mit rund 900 Mitarbei- sorgfaltig gescﬁixlt und eingearbeitet fur die Bereiche
tern liegt im klimatisch angenehmen sid- Fertigung und Entwicklung

lichen Schwarzwald.
Sie haben Aufstiegschancen und kénnen sich eine

Richten Sie lhre Bewerbung mit den fiir sichere Position erarbeiten.

eine erste Beurteilung erforderlichen

Unterlagen einschlieBlich der Gehaltsvor- Bewerbungen mit Lebenslauf, Lichtbild und Zeugnis-

:::::‘:g und des moglichen Eintrittster- kopien sowie Angaben tber Gehaltswiinsche und
friihestméglichen Eintrittstermin erbitten wir an die

DUAL Gebriider Steidinger

7742 St. Georgen/Schwarzwald, Postf. 70 C:RUNDIG Personaldirektion
Personalleitung 851 Furth/Bayern, KurgartenstraBe 37
Telefon 077 24/512 Telefon (09 11) 70 3598
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Wir sind die groBte Lehranstalt der Branche.

winwenen FChIEhrer
fir Radio- und Fernsehtechnik

Wir erwarten abgeschlossenes Fach- oder Hochschulstudium und Praxis-
erfahrung.

Wir bieten Gberdurchschnittliche Beziige, zusdtzliche Altersversor-
gung, Hilfe bei Wohnraumbeschaffung.

Wir bitten um Bewerbung an

Bundes-Fachlehranstalt fir das Elektrohandwerk e. V.

. 29 Oldenburg i. O., Donnerschweer Strafie 184
Telefon 04 41/3 10 36

Radiotelefonie und Richtstrahltechnik

erfordern eine ausgefeilte Geratetechnik, ebenso wichtig
sind jedoch gute Anlagenbeschreibungen und klare
Betriebsvorschriften.

Unsere Abteilung Hochfrequenz-Kleingerate sucht deshalb
fiur die

Technische Redaktion

von Beschreibungen und Betriebsvorschriften ihrer Anlagen
einen

Ingenieur

Aufgaben

Redaktionelle Tatigkeit im technischen Bereich in enger
Zusammenarbeit mit Entwicklung, Priffeld, Projektierung
und Verkauf.

Der Aufgabenkreis bietet Gelegenheit zur Einarbeitung in
die moderne Systemtechnik mit UKW-, UHF- und
Mikrowellengeriten, wie mit den Geraten der Mehrkanal-
und Dateniibertragung.

Anforderungen

Freude an der selbstéandigen Bearbeitung aller Fragen

der technischen Redaktion.

Kenntnisse der englischen und/oder franzésischen Sprache
zur Beurteilung fremdsprachiger Ubersetzungen ware

von Vorteil.

Arbeitsort
Baden

Interessiert Sie diese Stelle, rufen Sie bitte Herrn
Heuberger, Personaleinstellung, Telefon 056/7526 91, an,
oder schreiben Sie uns kurz unter Kennziffer 144/10/59
an die Personaleinstellung 1.

Aktienges. Brown, Boveri & Cie., CH-5401 Baden/Schweiz

Fiir unseren Fertigungsbetrieb

Stuttgart, LowentorstraBe (NGhe Nordbahnhof)
suchen wir bei besten Verdienstmdglichkeiten tichtige

Elektroakustik

b5

Fernmeldemonteure
Elektroinstallateure

for Bau und Montage von elektroakustischen An-
lagen im gesamten Bundesgebief u. im Ausland.
Bitte vereinbaren Sie telefonisch oder schrifilich
einen Vorstellungstermin.

7 Stuttgart, KonigsiraBe 46
(Mittnachtbau)

Eingang Bichsenstrafle

Telefon (07 11) 22 18 11 bis 221815

Fiir unsere Kundendienst-Werkstétten in Stutigart,

Esslingen und Boblingen
suchen wir je einen tiichtigen

Fernseh-Techniker

in entwicklungsféhige, gut bezahite Stellung.

Auf Wunsch kann Ehefrau im Biro mitarbeiten (Telefon-
dienst). Bei baldigem Einiritt zahlen wir Weihnachts-

geld fur 1969.

radio-fernseh-service GmbH
7 Stuttgart, WerderstraBe 12, Telefon 07 11/43 34 09

Im technischen Team unseres
neuen Betriebes am westlichen Stadtrand von Miinchen
fehit uns noch ein

Akustiker

Ingenieur (grad.)

Einem jiingeren, dynamischen Herrn, der iiber fundierte
praktische Entwicklungskenntnisse der Elektro-Akustik —
moglichst in der Mikrofon- und Kopfhorer-Technik —
verfiigt, bietet sich ein selbstindiges Tatigkeitsgebiet.
Bei entsprechender Eignung kann Leitung dieses Teams
(Labor, Konstruktion, Qualititskontrolle) ibernommen
werden.

In einem modern gefiihrten Betrieb mit neuen, hellen
Réaumen finden Sie bei interessanter Bezahlung eine kol-
legiale Zusammenarbeit, zeitgerechte soziale Leistun-
gen und ein Wochenende, das schon am Freitagmittag
beginnt. Selbstverstandlich sind wir bei der Wohnraum-
beschaffung behilfiich.

Bitte wenden Sie sich
an den Leiter unseres Personal- und Rechnungswesens,

Herrn Dr. Herbert Grimminger.

Akustische und Kino-Geridte GmbH
8Miinchen 60, Bodenseestrafie 226-230
Telefon (0811) 870011
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SABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Wir bieten sichere Dauerarbeitsplatze
und gute Entwicklungschancen.

Unsere Sozialleistungen sind vorbildlich.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir
behilflich.

Bitte richten Sie lhre handschriftliche
Bewerbung mit tabellarischem Lebens-
lauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften, der
Angabe des Gehaltswunsches und des
friihesten Eintrittstermines an

SABA-WERKE

773 Villingen/Schwarzwald, Postf. 2060
Personalverwaltung 2

Wir sind ein Unternehmen mit groBen Zukunftserwartungen.

. Unsere Erzeugnisse - Fernseh-, Rundfunk-, Tonbandgerite sowie

Produkte der kommerziellen Elektronik - genieBen Weltruf.

Wir suchen :

Abteilungsleiter

fiir Konstruktion Fernsehen (Ing. grad.) mit Praxis in der Konstruktion von Rund-
funk-, Fernseh- oder dhnlichen Geréten

Konstrukteure

fiir interessante Aufgaben im Bereich Rundfunk oder Fernsehen

Ingenieure

mit Praxis in der Entwicklung von Rundfunk- oder Fernsehgeréten

Jungingenieure

fiir die Rundfunk- und Fernsehentwicklung

Techniker

mit guten Kenntnissen auf dem Rundfunk- und Fernsehsektor, die sich fiir eine
Entwicklungstétigkeit im Labor interessieren

Rundfunk- und Fernsehmechaniker

fiir Tatigkeit in unseren Entwicklungslaboratorien.

Akkord ist auf dem Rundfunksektor und in

— der mittleren Datentechnik tatig. Unser
els er Rundfunkwerk befindet sich in Landau,
: einer Kreisstadt in der reizvollen Sudpfalz.

Im Zuge der Ausweitung unserer Fertigungskapazitat suchen wir
weitere Fiihrungskréfte. Wir denken an erfahrene Praktiker, die einem
Meisterbereich vorstehen kdnnen. Dazu sind fundierte Kenntnisse
in der Rundfunkfertigung sowie die Befahigung zur Menschenfihrung

erforderlich.

Wir bieten lhnen eine selbstindige und verantwortungsvolle Aufgabe
in einer zukunftssicheren Branche.

Bei der Wohnungsbeschaffung helfen wir lhnen gern.

Senden Sie u-hs bitte lhre Bewerbung mit handgeschriebenem Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften und Lichtbild.

AKKORD ELEKTRONIK GMBH

Personalabteilung

6742 Herxheim (Pfalz)

AKKORD

Mitglied der Bosch-Gruppe

73
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Gesucht werden fiir das

100-m-Radioteleskop

das in der
Nordeifel im Jahre 1970 fertiggestellt wird

HTL-Ingenieure

und

erfahrene Techniker

fir Entwicklung und Betrieb aus den Fachrich-
tungen

@ Hochfrequenztechnik
@ Digitaltechnik
@ allgem. Elektrotechnik

Die Aufgaben erstrecken sich auf vielfiltige Pro-
bleme der Empfanger und ihren AnschluB an
ProzeBrechner sowie Aufgaben der Steuerungs-
und Regeltechnik.

Die Vergitung wird in Anlehnung an BAT ge-
waéhrt.

Fir den ersten Kontakt geniigt eine Kurzbewer-
bung mit tabellarischem Lebenslauf. Bewerbun-
gen erbeten an

MAX-PLANCK-INSTITUT
FUR RADIOASTRONOMIE

53 Bonn, ArgelanderstraBe 3

Wir sind

ein expandierendes, konzernfreies Unternehmen der
Elektro-Akustik.

Wir suchen
einen ideenreichen, dynamischen

KONSTRUKTEUR

Wir erwarten

@ abgeschlossenes Fachschulstudium
(mdglichst Feinmechanik-Optik).

@ Erfahrung in Konstruktion von Nachrichten-
oder artverwandten Geréten erwiinscht,
jedoch nicht Bedingung.

@ Organisatorische Fahigkeiten.
@ Kontaktfahigkeit und gute Umgangsformen.

Wir bieten
@ tatsdchlich Uberdurchschnittliche Beziige.

@ Aufstiegsméglichkeit
zum Leiter der Konstruktionsabteilung.

@ Hilfe bei der Wohnraumbeschaffung.

Ein unverbindlicher Anruf (09421 — 7071)
oder ein kurzes Bewerbungsschreiben geniigt fiir den
ersten Kontakt.

V /1 g T gy =V ud i g g

ELECTRONIC U.GERATEBAU
844 Straubing, Postfach 68

elektro-egger
sucht:

Fernseh- und Farbfernseh-Techniker
fiir den Innendienst

Fernseh- und Farbfernseh-Technlker
fiir den AuBendienst
erfahren, zuverlassig, mit SpaB an gewissenhafter Arbeit.

Bitte rufen Sie in unserem Hause Herrn Weinhuber an,
damit wir einen Gesprichstermin vereinbaren kénnen.

elektro-egger

spezialhaus fiir elektrik und elektronik
8000 Miinchen 60, gleichmannstraBe 10, telefon 88 67 11

T —
BROWN

BOVER]

Jeder Tag bringt neue Anwendung fiir unsere
Richtstrahlanlagen

auf der ganzen Welt.
Unsere Abteilung Hochfrequenz-Kleingerite sucht deshalb

.zur Verstarkung ihrer Gruppe

Projektierung
einen

Ingenieur

Fachrichtung Nachrichtentechnik oder Elektronik.

Aufgaben

Selbstandige. Bearbeitung gréBerer Anlageprojekte mit
UHF- und Mikrowellengeraten in enger Verbindung mit
Entwicklung, Priiffeld und Verkauf.

Mitwirkung bei der Inbetriebsetzung solcher Anlagen.

Der Aufgabenkreis erméglicht die griindliche Einarbeitung
in die Probleme der modernen Richtstrahi- und Mehrkanal-
technik sowie der Daten- und Fernwirkiibertragung.

Anforderungen

Gute Kenntnisse auf dem Gebiet der Hochfrequenz- oder
Fernmeldetechnik. Einige Jahre praktische Tatigkeit

ist erwiinscht.

Arbeitsort

~ Baden

Interessiert Sie diese Stelle, rufen Sie bitte Herrn

Urech, Personaleinstellung, Telefon 056/752352, an,
oder schreiben Sie uns kurz unter Kennziffer 143/10/59
an die Personaleinstellung 1.

Aktienges. Brown, Boveri & Cie., CH-5401 Baden/Schweiz
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Fiir die Entwicklung
“elektronischer Bauelemente
suchen wir zum baldigen Eintritt

Dlplnm -Ingenieure und Ingenieure

der Fachrichtung Elektrotechmk

Sie finden bei uns ein interessantes und vielseitiges
Aufgabengebiet bei guten Aufstiegsmdglichkeiten.
Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.

Ubersenden Sie uns bitte lhre Bewerbung mit
Gehaltsvorstellung.

WILHELM WESTERMANN

Spezialfabrik fur Kondensatoren
68 Mannheim 1 - Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345

Akkord ist auf dem Rundfunksektor und in der mittleren Datentechnik
tatig. Unser Rundfunkwerk befindet sich in Landau, emer Kreisstadt
in der landschaftlich reizvollen Sidpfalz.

Konstrukteure

Im Zuge der Ausweitung unserer Rundfunkgerateentwicklung suchen
wir Konstrukteure. Wir denken an erfahrene Praktiker mit fundierten
Fachkenntnissen, Ideenreichtum und Einflihlungsvermdgen in die
Fertigungstechnik.

Wenn Sie sich fiir eine selbstandige und verantwortungsvolle Tétigkeit
interessieren, finden Sie bei uns das ideale Arbeitsgebiet.

Bei der Wohnungsbeschaffung helfen wir lhnen gern.

Senden Sie uns bitte Ihre Bewerbung mit handgeschriebenem Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften und Lichtbild.

A KKO RD AKKORD ELEKTRONIK GMBH
Personalabteilung

Mitglied der Bosch-Gruppe 6742 Herxheim (Pfalz)
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BRAuN

Unsere High-Fidelity-Musikanlagen, Weltempfianger und Farbfern-
seher sind seit Jahren ein internationaler Begriff neuzeitlicher
Technik und Formgebung.

Immer mehr Kaufer entscheiden sich fiir unsere Erzeugnisse. Da-
mit wachsen auch die Aufgaben.

In unserer Verkaufsorganisation haben dynamische

Verkdufer im AuBendienst

Chancen zu beruflichem Aufstieg

Nordbayern mit Franken und Oberpfalz, Siid-
bayern mit GroBraum Miinchen, Allgdu und
Schwaben.

in den Gebieten

Wir denken an Herren mit Branchenkenntnissen oder aus dem
Vertrieb technischer Markenartikel.

Domizil: Raum Miinchen bzw. Niirnberg.

Wir bieten Dauerstellung, Gehalt, Spesen, Leistungspramie, tarif-
liches Urlaubsgeld und einen Firmenwagen.

Wenn Sie gern in einem fortschrittlichen Unternehmen mitarbeiten
wollen und Fiihrerschein Klasse 3 haben, senden Sie uns bitte
lhre Kurzbewerbung, eine Seite DIN A 4, mit handgeschriebenem
Lebenslauf, méglichst neuerem Lichtbild, Zeugniskopien, Gehalts-
vorstellung und frithestem Eintrittstermin.

Braun Aktiengesellschaft
Artikelbereich Elektronik
6 Frankfurt/Main 19, Postfach 190 265

ELEKLUFT

ELEKTRONIK- UND LUFTFAHRTGERATE GMBH

ELEK

LUFT

Auf dem Gebiet der Flugmelde-, Flugleit- und Flugsicherungstech-
nik hat sich unsere Gesellschaft einen angesehenen Namen er-
worben.

Die Entwicklung unseres Unternehmens spiegelt sich in den Per-
sonalzahlen wider. 1961 begannen wir mit einer kleinen Gruppe
von Ingenieuren und Technikern. Heute beschéftigen wir bereits
mehrere hundert Mitarbeiter.

Auch 1970 haben wir wieder eine groBere Zahl qualifizierter Posi-
tionen zu besetzen.

Wir suchen

Ingenieure
Techniker

mit Erfahrung auf folgenden Gebieten:
@ Bodenradar
@ Elekironische Datenverarbeitung
@ Flugsicherung
@ Nachrichtensysteme
@ Technische Dokumentation und Logistik
Technisches Englisch erwiinscht.
Bewerbungen mit den lblichen Unterlagen bitten wir unter Kenn-
ziffer 11 F an unsere Personalabteilung, 53 Bonn, FranzstraBe 45/49,
Telefon 569 81, zu richten.

_Eine Tochtergesellschaft von

AEG-TELEFUNKEN DEUTSCHLAND
GENERAL ELECTRIC USA
HUGHES AIRCRAFT USA

KLEIN-ANZEIGEN

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, ein-
zusenden. Die Kosten der Anzeige werden nach Erhalt
der Vorlage angefordert. Den Text einer Anzeige
erbitten wir in Maschinenschrift oder Druckschrift. Der
Preis einer Druckzeile, die etwa 22 Buchstaben bzw.
Zeichen einschlieBlich Zwischenrdumen enthilt, betrigt
DM 3.— einschl. Mehrwertst, Fiir Ziffernanzeigen ist
eine zusiitzliche Gebiihr von DM 2.20 zu bezahlen.

Unter ,Klein-Anzeigen* konnen nur private Ange-

bote verdffentlicht werden.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet

die Anschrift fiir Zifferbriefe:

8 Miinchen 37, Postfach.

FRANZIS-VERLAG,

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

FS-Techn., 26 (Minden),
sucht neuen Wirkungs-
kreis. Zuschriften unter
Nr. 8163 W

FS-Techniker (Werkstatt-
und Kundendienstleiter),
29 Jahre, verh., Fiihrer-
schein Kl. 3, Spez. SW-
u. Color, sucht zum 1. 4.
70 neuen Wirkungskreis
in Handel oder Industrie.
Ev. auch Verkauf. Raum
Hannover bevorzugt, nicht
Bedingung. Zuschr. unter
Nr. 8159 N

Fernsehtechniker m. iiber-
durchschnittlichem Kén-
nen fiir den Innen- und
AuBendienst nach Siid-
deutschland gesucht. Zu-
schr. unter Nr. 8161 R

Rundfunk-Fernseh-Tedh-
niker fiir interessantes
Gebiet (direkte Energie-
umwandlung) ges. Tele-
fon 08 11/45 11 42

Verk. selbstgeb. transi-.
storstabilisiertes Netzge-
rit, stufenl. regelbar, 4 b.
25 V, max. 1 A, mit Volt-
meter, fir DM 90.—. D.
Buro, 3257 Springe, Fried-
landstr. 2

Gorler-Stereodecoder mit
Rauschsperre, neu, f. 55
DM, ilt. Philips-Oszillo-
graf. GM 3151, funktions-
fihig aber iiberholungsbe-
diirftig, f. 75 DM zu verk.
Anfrag. unt. Nr. 8167 D

NATO-Sender T 368 mit
Antennengerit BC-939.
Collins-Spitzenempfinger
R-390 (4 mech. Filter). Te-
lefunk.-Steuersender S 237
m. Sendernetzger. NG 236.
Angeb. an Ullrich, 5137
Ubach-Palenberg, Postf.

Suche Bildrohre Typ WX
4991 fiir Kuba Astronaui
Typ 1514, neu oder ge-
braucht. Zuschriften unter
Nr. 8197 L

Raum 71 Heilbronn/N.,
VerantwortungsbewuBter
FS-Techniker findet als
Zweitkraft angenehmen
Arbeitsplatz. Beste Be-
zahlung. Kein Antennen-
bau. Falls erf. Zimmer
od. Wohng. vorhanden.
Handschriftl,. Bewerbung
unter Nr. 8110 K

Suche Rdf.- und Fernseh-
techniker fiir Innen- und
AuBendienst zum Tegern-
see (Siidbayern), Zimmer
vorhanden. Beste Bezah-
lung ab sofort (auch Aus-
linder). Angebote unter
Nr. 8158 M

Fernsehtechniker oder
Meister, perfekt und selb-
stindig arbeitend von
groBem Fachgeschift in
Ostwestfalen gesucht, gute
Wohnmoglichkeit. Zuschr.
unter Nr. 8155 H

Niirnberg! Sehr guter
Fernsehtechnik. gesucht,
sehr gutes Gehalt! Telef.
09 11/55 87 45 oder 55 59 99

VERKAUFE

Verkaufe fabrikneue Re-
vox A 77/Chassis, Ausf.
19/38 cm/sec, ohne End-
stufen, Gerit ist gepriift
und tadellos in Ordnung,
fiir DM 1675.—. Zusdr.
unter Nr. 8164 X

Gorler: FET-Transistor,
4fach, Drehko-Tuner 312—
2433; b5stufigen ZF-Ver-
stirker 322—0030 (beide
stereotauglich); passend
fiir Rim UKW 2000; prakt.
neuw. u. ungebr., Preis
DM 115.—. Angeb. unter
Nr. 8162 T

TRIAC SC 41 D Ge, 6 A,
408 V, fabrikneu, mit zu-
gehoriger Diac, privat zu
verkaufen. 1 St. DM 10.—,
10 St. DM 90.—. per NN
zuziiglich Versandgeb. W.
Wucherer, 61 Darmstadt,
G.-Hauptmann-Str. 12

Sprachkurse auf Platten
od. Band (2-Spur). Fran-
zosisch und Spanisch ge-
sucht. R. Liedtke, 672
Speyer, Maxburgstr. 6

Gebrauchter Farbbalken-
generator NORDMENDE
FG 387 gegen Barzahlung
zu kaufen gesucht. Ange-
bote an Ing. August Betz,
8201 Hoslwang, Alpen-
blick 6, Tel. 0 80 55/4 60

Suche KW-Empf. DRAKE
R 4 B. Ang. u. Nr. 8165 A

VERSCHIEDENES

Wer kann mittellosem
Radiobastler, der gerne
Funkamateur werden
mochte (Vater von 6 Kin-
dern), mit einer &lteren
nodch intakten Funkstation
und Fadhbiichern helfen.
Siegfried Hopfel, 745
Hechingen, Frauengarten-
straBe 24

Fernsehmeister sucht Stel-
lung als Konzessionstré-
ger. Zuschr. u. Nr. 8153 E

TB-Geridt TK 340 Stereo,
DM 350.—, suche Schatulle
‘fiir Dual 1019. B. Apholz,
72 Tuttlingen, Kniestr. 12

Radio-Fernsehtechniker

tibernimmt in Heimarbeit,
in fachminnisch. Ausfiih-
rung, Bestiickg. v. Leiter-
platten, Verdrahtung u.
Montage von elektroni-
schen Geriiten (SERIEN).-
Zuschr. unt. Nr. 8156 K

Ing. (grad.) ibernimmt
Berechngs.- u. Dimensio-
niergs.-Arb. v. Transfor-
mat. u. Drosseln (keine
Fertigung). Zuschriften
unter Nr. 8148 X

RFS-Techniker sucht als
Heimnebenbeschiftigung
Lét- u. Verdrahtungsar- -
beiten. Zuschriften unter -
Nr. 8152 D

FUNKSCHAU-Jahrgénge
64—68 zu verk., a 40 DM,
in festem Einb. gebund
W. Kraft, 8751 Obernau,
Aschaffenburger Str. 27

Bastler sucht in Heimar-
beit Schalt-, Lét- u. Ver-
drahtungsarb. Werkstattr.
vorh. Raum Landau/Pfalz.
Angeb. unt. Nr. 8160 P
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Auf Spezialgebiet gutein-
gefiihrte Firma sucht fiir
den Aufbau eines neuen
Betriebes im stiddeutschen
Raum

den Elektronik-
Ingenieur

fiir MeB- und regeltech-
nische Aufgaben der
Industrie. Wir bitten
jingere, dynamische
Herren mit fundiertem
Wissen, die entwickein und
fabrizieren kdnnen, sich
ausfiihrlich zu bewerben.
Absolute Diskretion wird
zugesichert.

Geeigneter Personlichkeit
kann bei guter Zusammen-
arbeit Beteiligung ermog-
licht werden. Angebote
unter Nr. 863 S an den
Franzis-Verlag,

8 Miinchen 37, Postfach.

Wir betreuen einen anspruchsvollen Kundenkreis,
in dem unsere Erzeugnisse einen aus-
gezeichneten Ruf genieBen: Arzte in Klinik und

SI E M E N s freier Praxis.

Zum Ausbau unseres technischen Service suchen

wir
lechnike

far die Arbeitsgebiete

Rontgentechnik

Fernsehtechnik in der Medizin

Nuklearmedizinische Technik
Medizin-Elekironik

Sie finden bei uns eine krisenfeste zukunftssichere
Stellung mit interessanten technischen Aufgaben.
Wir erwarten von lhnen solide Grundkenntnisse
der Rundfunk- und Fernsehtechnik oder Elektronik.
Die erforderliche Spezialausbildung werden Sie
bei uns erhalten.

Nihere Einzelheiten teilen wir lhnen gerne mit.
Bitte, setzen Sie sich schriftlich oder telefonisch
mit uns in Verbindung. )

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Bereich Medizinische Technik
Personalabteilung PA-G-1
8520 Erlangen, Henkestr. 127, Tel. (091 31) 84-2443

KaufenK Suchen laufend
gegen Kasse e

n Kasse
Posten Transistoren, geg
Réhren, Bauteile und Rohren — Transistoren
Mefgerdte. Bauteile und sonstige
Arlt Elektronik Lagerposten
1 Berlin 44, Postf. 225
Ruf 68 11 Oé TEKA 8450 Amberg
Telex 01 83 439 GeorgenstraBe 3 F

Spezialréhren, Rund-
Kdufe funkrdhren, Transisto-
ren, Dioden usw., nur
fabrikneue Ware, in
Einzelstiicken oder
gréBeren Partien zu

jeden Posten Halblei-
ter, Roéhren, Bauteile
und Mefigerdte gegen

Barzahlung. kaufen gesucht.
RIMPEX OHG Hans Kaminzky
783 Emmendingen 8 Minchen-Solln
Postfach 1527 Spindlerstrafie 17

Erfolg in Beruf und Leben
durdhr Christiani-Fernlehrgiinge

Aligemeines Wissen: Deutsch, Geschichte, Polit. Bildung

S{Bememschaﬂskunde), Wirtschaftsgeographie, Englisch.
utomation: Industrielle Elektronik, Stevern und Regeln.

Bautechnik: Techniker im Bauwesen.

Chemie- und Kunsistoff-Labor: Lehrgang mit Experimen-

tiermaterial.

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.

Elektronik-Labor: lLehrgang mit Experimentiermaterial.
lektrotechnik*: Techniker in der elekir. Energietechnik.

Konstruieren: Konstrukteur im Maschinenbau.

Maschinenbau*: Techniker des allgem. Maschinenbaus.

Mathematik: Selbstunterricht bis z. héheren Mathematik.

Radio- und Fernsehtechnik*: Techniker des Radio- und

Fernsehwesens.

Stabrechnen: Ein Lehrgang fir jedermann.

Technisches Zeichnen: fir Metall- und Elekiroberufe.

o, * Seminar und Teéhnikerprﬁfung wabhlfrei.
O, 176seit. Studienfithrer mit ausfohrlichen Lehr-
/ \ pldnen und Probelektionen kostenlos.
C Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:
Schickt Studienfihrer.

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. Christiani
775 Konstanz Postfach 1152
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Wir suchen
HF‘lnger“eure fur die Prifplanung und Entwicklung.

Das gesamte Rundfunkprogramm unserer weltweit bekannten Geréte

AW W SCHAUB-LORENZ

wird in Rastatt gefertigt. Wir fordern von unserer Fertigung hochste Qualitit. Die
Ingenieure in der Prifplanung und Entwicklung bestimmen das MaB der Qualitat in
der Fertigung. :

Wir sind sowohl an Bewerbern interessiert, die Erfahrung auf vorgenanntem Gebiet
mitbringen, als auch an solchen, die direkt von der Schule kommen.

Rundfunkmechaniker

sind bei uns im Werk an der Produktion maBgeblich beteiligt. Wir stellen hohe Anfor-
derungen an den Fachmann; entsprechend sind auch unsere Leistungen.

Héatten Sie nicht Lust, in einer der modernsten Produktionsstatten der Rundfunk-
industrie mitzuarbeiten? Fiir die erste Kontaktaufnahme geniigt eine Kurzbewerbung.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG, Geschaftsbereich Rundfunk Fernsehen Phono
7550 Rastatt, Niederwaldstrae 20

. %SEL




Man sagt,

daB die FUNKSCHAU
eine

gute Zeitschriftist*)

Es macht SpaB, an dieser Publikation mitzu-
arbeiten. Sie hat EinfluB und genieBt An-
sehen. Was in der FUNKSCHAU steht, wird
beachtet.

Eine Zeitschrift aber kann nur so gut sein, wie
es die Redaktion ist.

Wir wollen diese Redaktion verstarken.

Wir suchen
einen jungen Techniker oder Ingenieur als

Technischen Redakteur

Er solite viel von der Unterhaltungselektronik
und deren Randgebieten wissen, Schaltbilder
nicht nur verstehen, sondern auch kontrollie-
ren kénnen; auch darf ihm das Schreiben
nicht schwerfallen.

Was wir versprechen: angemessene Bezah-
lung, nette Kollegen und eine wirklich inter-
essante Tatigkeit. Denn der Zeit-Schriften-
redakteur schreibt nicht nur fiir die gegen-
wartige ,Zeit", sondern muB dieser eine bis
eineinhalb Nasenlédngen voraus sein.

Zur Kontaktaufnahme geniigt ein Anruf in
Miinchen 0811/596546, App. 44, oder eine
Kurzbewerbung an Franzis-Verlag, 8 Miin-
chen 37, Postfach (KarlistraBe 37).

*) Im Frihjahr 1969 fiihrte Dr. H. J. Richter vom
Soziologischen Institut der Universitat Miinchen
unter der wissenschaftlichen Beratung von Prof.
Dr. K. M. Bolte eine Bezieherbefragung durch.
82,2 9, der Angesprochenen beurtcilten dabei die
FUNKSCHAU mit ,,gut” oder ,,sehr gut®.

INSERENTENVERZEICHNIS

(Die Seitenzahlen beziehen sich auf die am inneren Rand der Seiten stehenden schriigen Ziffern)

Seite Seite
AEG-Telefunken ........... 7 Kristall-Verarbeitung ....... 22
Ahste ..................... 60 Kroha ..................... 22
AIWA (... 12,57 Kroll ... 58
AKAL ... 13
AKG oo 3 labudda .................. 21
Ampex .................. 80 Lau AR R R 12
Antrong oo 61 Lotring ..o 59
Arlt oo 59, 61,77 Maier womo 68
H. BAuer .......ooomennon.. 64 Meier ...l 59
Berger ........ ... ... 65 Nadler ... 14,15,57
gergann """"""""" fz Neller .................... 60
erns"eln """"""""" Neye .....coiiiiiiiiiinan.. 24
Dr.B&hm ............ 18, 60, 68 Niedermeier .............. 62
von Borstel ................ 66
L. Rael-Nord ................. 60
Christiani .................. 77 RAPP e v oo 20
Conrad ...... -~ 58,63, 64, 66, 68 Rausch ................. 66, 67
Reichelt ................... 68
DoREIccone T 43 Rhein-Rubr-Antennenbay . &9
Drahtl. Nachrichtentechnik 57, 60 Richter & Co. ........ 18, 58, 68
Dynacord .............. 20, 66 RIM 8
Rimpex ................ 62,77
Electronica ................ 59
Electron MUSIC - oo vononnn. 68 SEL ...l 2
Elektro-Versand - ........... 69 Soka ...l 62
EMKA ..o, 65 Sommerkamp .............. 67
Ensslin ...t 62 Sutor............l 66
Euratele . .oooo o, 61 J.Schéfer.................. 16
) Schaffer .................. 67
Felzmann .................. 68 Scheicher .................. 58
Femeg .......coociiiiiin.. 63  Schukat .......... ..., 58, 66
Fernseh-Service-Ges. ....... 18 R. Schinemann ............ 60
Funke ........... .l 67 Stein ...l 68
Funk-Technik-Electronic .... 59  Studiengemeinschaft ........ 69
GOSSEN v ivieiiii i 23 Taunus-Funk-Technik ....... 65
Grommes ................. 67 TechnikKG ................ 67
Gruber .................... 69 Teka ... 77
Thuir «o o 66
Hacker .................... 18 Trio .o 16,17
Heathkit .................. 4,5
Hecker .................... 68 Vecchietti ................. 60
Heer ..., 62 Visaphon .................. 62
Heinze & Bolek ..... . 63 Volkner ................ 18,19
Héke .....coviiiiiiii.... 10
Hofacker .. .......oooooo. .. 48 Wallfass .................. 68
Waltham .................. 61
Inst. f. Fernunterricht  63,67,68 WERSI .................... 67
. Westermann .............. 79
Kcns?r ................. 62,67 Weyersberg ............... 1
Kaminzky .................. 77 Winckler ..., 67,68
Kassubek .................. 64 Witt &5
Kathrein .................. 6 Wuttke . 68
Kirschen ............ e 69
Kénemann ................ 61 Zars .....iiiiieieiceiaanns 68
Konnmi vovviveiiai... 68 Zettler .................. 9,65 .
Kreuz ..., 66 Zitzen ...........iiiiiiin. 62
A I

Hinweis an unsere Inserenten

Auf Grund der am 1. Januar 1970 in Kraft getretenen Preisauszeich-
nungsverordnung (Verordnung PR Nr. 1/69), die im Bundesgesetzblatt |
1969, S. 1733, verkiindet worden ist, diirfen in Anzeigen in der FUNK-
SCHAU nur noch Endpreise einschlieBlich aller Kostenbestandteile,
also einschlieBlich Mehrwertsteuer, Gema-Gebiihr usw. genannt wer-
den. Zusiitze wie ,einschlieBlich Mehrwertsteuer“ oder ,einschlieBlich

11 %, Mehrwertsteuer“ sind zuléssig.

Wir bitten, bei Preisangaben in Ihren Anzeigen, diese Verordnung zu

beachten.

Anzeigen-Abteilung
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WIMA STECKBARE KUNSTFOLIEN-

KONDENSATOREN

Fir zweck-
maBige Lei-
terplatten,
entsprechend
zweckmaBig
gestaltete Bau-
elemente — das war unsere Entwicklungs-
aufgabe vor einigen Jahren. Unsere Idee hat
sich durchgesetzt: Steckbare Kunstfolien-
Kondensatoren mit Kleinstabmessungen fur
die moderne transistorisierte
Leiterplatte! Wir haben
eine fihrende
Marktstellung auf
dem Gebiet der
metallisierten Kunst- §
folien-Kondensatoren. !
Nur diese Kondensato-
renart ermdglicht gering
Abmessungen bei
gréBeren Kapazitaten.

WIMA-MKS-Kondensatoren _
(metallisiert) sind gebrauchliche Bauelemente
neuzeitlicher Verstarkertechnik.
WIMA-FKS- (Polyester mit Folienbelagen) und
WIMA-FKC-Kondensatoren (Polycarbonat) sind
Erganzungstypen im unteren Kapazitadtswertebereich.
WIMA-FKC-Kondensatoren werden fiir frequenz-
bestimmende Kreise in eingeengten Kapazitats-
toleranzen geliefert. Giinstiger Verlustwinkel und
geringer TKC!

Wir liefern Ihnen optimale Bauelemente
fiir die Elektronik von heute und morgen!

WILHELM WESTERMANN

SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN
68 Mannheim 1 - Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345 - Tel.: 408012 - Telex: 04-62237
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